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Podziekowania

Podrecznik ten nie powstatby gdyby nie pomoc i zaangazowanie wielu 0séb, ktérym przy-
roda Pustyni Btedowskiej i ochrona tego unikalnego pod wzgledem przyrodniczym miejsca
leza gleboko na sercu. Autorzy podrecznika wyrazaja wielka wdzigeznosé i podzigkowa-
nie: wykonawcom ekspertyz naukowych, inwentaryzacji i monitoringu przyrodniczego
— Katarzynie Baranskiej, Natalii Gucwie, Danucie Frydryszak, Bogdanie Izmaitow, Mal-
gorzacie Jazwie, Weronice Kaczmarczyk, Katarzynie Kiaszewicz, Mateuszowi Koleckiemu,
Maciejowi Kozakowi, Katarzynie Koztowskiej-Kozak, Kamilowi Kulpifskiemu, Tomaszo-
wi Lamorskiemu, Arturowi Orubie, Dawidowi Orubie, Dariuszowi Ropkowi, Robertowi
Stariko, Krzysztofowi Stawowczykowi oraz Annie Tyc. Szczegélne podzigkowania naleza
sig: Wojciechowi Mrozowi za konsultacje naukowe w trakcie trwania projekeu, Wojtowi
Gminy Klucze Kazimierzowi Sciqiko oraz Kierownikowi Projektu Agnieszce Walnik, za-
stgpcom kierownika Magdalenie Moron, Renacie Weisto oraz Krzysztofowi Florysowi, pra-
cownikowi Wiolecie Ubie, za koordynacj¢ zadan inwentaryzacji i monitoringu przyrodni-
czego w ramach projektu oraz Krzyszfotowi Florysowi, Bozenie Kotoriskiej Regionalnemu

Widok z Czubatki na potudniowy fragment Pustyni Btedowskiej objetej projektem (LIFE09 NAT/PL/000259). © Michat Wegrzyn,




Konserwatorowi Przyrody w Krakowie oraz Malgorzacie Michnie pracownikowi RDOS
w Krakowie za pomoc w realizacji projektu, Henrykowi Okarmie Dyrektorowi Instytu-
tu Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie za wlaczenie si¢ w dziatania
projektu i propagowanie idei ochrony siedlisk napiaskowych wéréd studentéw Wydzia-
tu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagielloriskiego, Jerzemu Zawartce Dyrektoro-
wi Zespotu Parkéw Krajobrazowych Wojewddztwa Matopolskiego oraz Markowi Brodzie
Dyrektorowi Zespotu Parkéw Krajobrazowych Wojewédztwa Slaskiego za cenne opinie
w trakcie realizacji zadani projekeu, Nadlesniczemu oraz Pracownikom Nadlesnictwa Ol-
kusz, a takze zarzadowi Kota Lowieckiego za pomoc w inwentaryzacji ssakdéw na terenie
pustyni i terenach przylegtych, administrowanych przez Lasy Padstwowe, Saperom, ktdrzy
oczyscili teren pustyni z niebezpiecznych przedmiotéw i umozliwili dalsze prace, wszystkim
pracownikom firmy ,,Polbud”, ktéra podjeta si¢ renaturyzacji pustyni oraz wszystkim pozo-
stalym osobom tutaj nie wymienionym, ktére w réznym stopniu pomogly i przyczynily si¢

do sukcesu zrealizowanego projekeu.







Tytutem wprowadzenia

Na kontynencie europejskim podejmowanych jest wiele inicjatyw z zakresu ochrony réz-
norodnosci biologicznej oraz wypracowania wspélnych zasad ochrony i gospodarowania
na najcenniejszych obszarach przyrodniczych (idea zréwnowazonego rozwoju). W tym celu
Unia Europejska opracowata i wdrozyta program Natura 2000. Podstawg tej formy ochro-
ny przyrody sa dwie dyrektywy UE: Dyrektywa 79/409/EWG w sprawie ochrony dzikich
ptakéw — tzw. Dyrektywa Prasia i Dyrekeywa 92/43/EWG o ochronie siedlisk naturalnych
dzikiej fauny i flory, czyli tzw. Dyrektywa Siedliskowa.

Celem ustanowionej Dyrektywy Siedliskowej jest ,,przyczynienie si¢ do zapewnienia réz-
norodnosci biologicznej poprzez ochrong siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory
na europejskim terytorium Pafstw Cztonkowskich”. Dzialania podejmowane zgodnie z Dy-
rektywa majg na celu ,zachowanie lub odtworzenie, we wlasciwym stanie ochrony, siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkdéw dzikiej fauny i flory waznych dla Wspdlnoty” (Dyrektywa
Siedliskowa, art. 2).

Jednym ze zobowiazan przedakcesyjnych Polski byto wyznaczenie do dnia 1 maja 2004 r.
obszaréw sieci Natura 2000. Zadanie to zostato zrealizowane poprzez wprowadzenie do usta-
wy o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 r. obszaréw Natura 2000 jako jednej z form
ochrony przyrody oraz ustanowienie tych obszaréw. Wstapienie Polski do Unii Europej-
skiej, réwnoznaczne z przyjeciem i wdrozeniem Dyrektywy Siedliskowej, wiaze si¢ réwniez
z obowiazkiem podejmowania wszelakich dziatan zdazajacych do zachowania istniejacych
lub odtworzenia zdegradowanych siedlisk przyrodniczych.

Sposréd 79 cennych siedlisk przyrodniczych jakie wystepuja na terenie Polski, dwa
z nich zwiazane s3 z piaszczystymi obszarami $rédladowymi: wydmy $rédladowe z mura-
wami napiaskowymi (2330) oraz priorytetowe siedlisko cieptolubnych, $rédladowych mu-
raw napiaskowych (6120). Siedliska te najczgsciej wystgpuja wspdlnie lub w swym bliskim
sasiedztwie. Murawy na wydmach wykazane zostaly w 90, natomiast §rédladowe murawy
napiaskowe w 106 z wyznaczonych obszaréw Natura 2000 w Polsce (Ryc. 3 i 4). Co cieka-
we w calej Europie liczba obszaréw gdzie wystgpuja, réwniez jest zblizona i dla pierwszego
wynosi 462, a dla drugiego typu 453 (Ryc. 1 i 2). Dane te sugeruja, ze sa one do$¢ pospo-
lite, jednakze wnikliwa analiza ich stanu zachowania na terenie kontynentu europejskiego,
pokazuje zupetnie odmienny obraz. Cecha taczacy oba te siedliska jest piaszczyste podtoze,
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Ryc. 1. Rozmieszczenie obszaréw Natura 2000 na terenie Europy, w ktorych wystepuje cenne siedlisko o znaczeniu wspélnotowym — wydmy
$rédladowe z murawami napiaskowymi (2330).

AGTIW

Ryc. 2. Rozmieszczenie obszarow Natura 2000 na terenie Europy, w ktorych wystepuje cenne siedlisko o znaczeniu wspélnotowym —
cieptolubne, srodladowe murawy napiaskowe (6120).
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Ryc. 3. Rozmieszczenie obszaréw Natura 2000 na terenie Polski, w ktdrych wystepuje cenne siedlisko o znaczeniu wspéinotowym — wydmy
$rodladowe z murawami napiaskowymi (2330).
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Ryc. 4. Rozmieszczenie obszarow Natura 2000 na terenie Polski, w ktorych wystepuje cenne siedlisko o znaczeniu wspélnotowym —
cieptolubne, srodladowe murawy napiaskowe (6120).
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jednak odmiennie wyksztalcone i zachowane. W przypadku jednego siedliska preferowane
sa lotne piaski, ktére w wyniku eolicznej dziatalnosci wiatru ulegajg procesowi zwydmiania.
Natomiast siedlisko drugie wyksztalca si¢ na bardziej stabilnym podlozu. W tym miejscu
nalezy sobie postawi¢ pytanie: dlaczego stan zachowania tych siedlisk jest niezadowalajacy,
a czasami wrecz zly, skoro olbrzymi pas nizin i wyzyn europejskich obfituje w piaszczyste
obszary, réznorako wyksztalcone? Odpowiedz na to pytanie jest mozliwa dzigki wnikliwym
badaniom pos$wigconym tym siedliskom.

Dzigki realizacji projektéw zwiazanych z przywracaniem dobrego stanu zachowania
siedlisk napiaskowych, wskazano przyczyny degradacji tych siedlisk. Jedng z gtéwnych jest
proces zwany eutrofizacja, czyli uzyZnianie podtoza. Obszary piaszczyste, zwane niekiedy
na terenie Europy pustyniami, tak naprawde w ujeciu klimatycznym nimi nie sa. Trudno
w klimacie umiarkowanym szuka¢ miejsc, gdzie nie wystgpowatyby opady (lub bylo ich
skrajnie mato), zaréwno w postaci deszczu jak i $niegu. Obszary wygladajace jak pusty-
nie, z jakimi mamy do czynienia w Europie stworzyl cztowiek, ktéry w trakcie rozwoju
cywilizacji w epoce $redniowiecza wycinat lasy o charakterze pierwotnym. Przez wieki ob-
szary pozbawione formacji lesnych, stawaly si¢ trwatym elementem krajobrazu w $rodko-
wej i wschodniej Europie. Z réznych przyczyn stan ten trwal nieprzerwanie przez setki lat,
az do momentu, kiedy to ponownie czlowick, w nastgpstwie swoich dziatan, przyczynit sig
tym razem do zarastania tych bezdrzewnych obszaréw.



Projekt LIFE+

Projekt ,,LIFE” jest programem finansowym Unii Europejskiej stworzonym z mysla o wspét-
finansowaniu projektéw poswigconych ochronie $rodowiska i klimatu, w szczeg6lnosei
na obszarach objetych siecia NATURA 2000. Jego gléwnym celem jest wspieranie procesu
ujednolicania prawa ochrony §rodowiska oraz wyszukiwanie i rozpowszechnianie innowa-
cyjnych rozwiazan dotyczacych probleméw ochrony $rodowiska na terenie Unii Europej-
skiej. Program realizowany jest przez paristwa Wspdlnoty od 1992 roku. Od tego czasu,
ukoriczone zostaly cztery fazy projekeu: ,,LIFE I”: 1992-1995, ,LIFE II”: 1996-1999, ,LIFE

I1I”: 2000-2006 oraz ,LIFE+”: 2007-2013. Okresy te zaowocowaly wykonaniem 4 171 pro-

jektéw o tacznej wartosci okoto 3,4 miliardéw euro.

Od lat 90. XX wieku, w Polsce zrealizowanych zostalo 69 projektéw LIFE. Dziewigé
z nich dotyczyto ochrony siedlisk niele$nych — w tym samym czasie w Europie liczba wszyst-
kich siedlisk nielesnych objetych ochrong czynng w ramach programu wyniosta 109. Trzy
ze wspomnianych polskich projektéw skupiaja si¢ na przeciwdzialaniu degradacji cennych
muraw: wydm $rédladowych z murawami napiaskowymi (2330), cieptolubnych, §rédlado-
wych muraw napiaskowych (6120), muraw kserotermicznych (6210). Projektami tymi sa:

* ,Kompleksowa ochrona nielesnych siedlisk przyrodniczych na terenach wojskowych
w obszarze Natura 2000” (LIFE MILITARY HABITATS PL, LIFE12 NAT/PL/000031)
(Ryc. 5);

* ,Ochrona cennych przyrodniczo siedlisk nielesnych, charakterystycznych dla obsza-
ru Parku Krajobrazowego Orlich Gniazd” (Ochrona obszaru PKOG, LIFE11 NAT/
PL/000432);

* ,Czynna ochrona kompleksu priorytetowych siedlisk napiaskowych w obszarze Natura
2000 na Pustyni Bledowskiej” (LIFE09 NAT/PL/000259) (Ryc. 5).

Gléwnym celem wymienionych projektdw jest osiagniccie whasciwego stanu ochrony
siedlisk priorytetowych wymienionych w zataczniku I Dyrekeywy Siedliskowej, do ktérych
zaliczane s3 murawy kserotermiczne oraz jedno z dwéch napiaskowych siedlisk przyrodni-
czych wystepujacych na terenie Pustyni Bledowskiej, tj. cieptolubne murawy napiaskowe
(6120). Ponizej przedstawiono krétka charakterystyke dwéch projektéw.
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~Kompleksowa ochrona nielesnych siedlisk przyrodniczych na terenach
wojskowych w obszarze Natura 2000” (LIFE MILITARY HABITATS PL,
LIFE12 NAT/PL/000031)
Projekt realizowany jest na péinocnej czgéci Pustyni Bledowskiej, bedacej terenem wojsko-
wym i lezacym w obszarze NATURA 2000. Zostat on zapoczatkowany 1 wrzesnia 2013 r.,
a data jego zakonczenia przypada na 30 czerwca 2017 r. Inicjatywa finansowana jest przez
Unig Europejska oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Priorytetowym zadaniem projektu jest przywrécenie do wiasciwego stanu cennych
siedlisk, tj.: wydm §rédladowych z murawami napiaskowymi (2330) oraz cieptolubnych,
$rédladowych muraw napiaskowych Koelerion glaucae (6120), wystgpujacych na Pustyni
Bledowskiej przed sukcesyjnym zarosnigciem tego terenu. Obecnie gtéwnymi formami ro-
$linnosci na objetym inicjatyws terenie s zadrzewienia brzozowo-sosnowe, bedace wyni-
kiem samosiewu, ktérym towarzysza zarosla wierzby ostrolistnej Salix acutifolia oraz wierzby
piaskowej Salix repens subsp. arenaria. Usunigcie zadrzewien i innych form niepozadanej
roélinnosci jest jednym z najwazniejszych warunkéw rewitalizacji siedlisk napiaskowych. Po-
nadto, przeprowadzenie inwentaryzacji przyrodniczej, pozwoli na stworzenie doktadnej cha-
rakterystyki obszaru dotyczacej stanu zachowania gatunkéw roélin, bezkregowcdw, ptazéw,
gadéw, ptakéw oraz ssakéw, wystepujacych na zarastajacym terenie i niekoniecznie zwigza-
nych z samymi cennymi siedliskami napiaskowymi. Badania te, pozwola na identyfikacje

) Ot progsicis LIFECRNAT DO
R Craam pomeions LFERIAT PSR |
Shoedlinks

113
B =1

WErE e 1'?"”1 H'.H!'“ IFMEre IFITEE IWITEE

Ryc. 5. Mapa realizowanych projektow LIFE na terenie obszaru Natura 2000 Pustynia Btedowska, majacych na celu ochrone siedlisk
napiaskowych (2330 6120). Na obszarach w granicach projektéw, nie zajetych przez siedliska muraw napiaskowych utworzone zostaty pola
deflacyjne.
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Pétnocny fragment Pustyni Btedowskiej, stuzacy Wojsku Polskiemu jako teren wojskowy. Objety projektem LIFE12 NAT/PL/000031.
© Michat Wegrzyn

gatunkdéw cennych i zagrozonych, a takze na oceng ewentualnego wplywu dzialad ochrony
czynnej na ich lokalne populacje.

Przed przystapieniem do usuwania zakrzaczed i zadrzewien, w celu zapewnienia bez-
pieczenistwa podczas prac terenowych, caly obszar pustyni musi zostaé sprawdzony pod
wzgledem obecnosci niewybuchdw z okresu II wojny $wiatowej oraz czaséw powojennych.
Do momentu zabezpieczenia terenu przez saperéw, niemozliwe jest wprowadzenie cigzkiego
sprzetu do $cinki drzew i wywézki drewna.

Dodatkowym celem projektu jest podniesienie przyrodniczej $wiadomosci spolecznej
oraz instytucji wojskowych poprzez realizacje pigciu warsztatéw na temat ochrony przyrody
w strefach wojskowych na obszarach Natura 2000, a takze zorganizowanie punktu informa-
cyjnego dotyczacego tych zagadnieri. Réwnoczesnie, aby dotrze¢ do szerszych grup odbior-
cOw przygotowana zostanie strona internetowa na temat opisywanego projektu.

Projekt LIFE+ pn.,Ochrona cennych przyrodniczo siedlisk nielesnych,

charakterystycznych dla obszaru Parku Krajobrazowego Orlich Gniazd”
Projekt realizowany jest na terenie czterech ostoi naturowych lezacych w obrebie Parku Kra-
jobrazowego Orlich Gniazd (Wyzyna Czgstochowska), tj.: (Ostoja Olsztyrisko-Mirowska
(240015), Ostoja Ztotopotocka (240020), Ostoja Kroczycka (240032), Ostoja Srodkowo-
jurajska (240009). Pigcioletnia inicjatywa zapoczatkowana zostata w 2012 przez Wojewddz-
two Slaskie, a doktadniej przez Zespét Parkéw Krajobrazowych Wojewddztwa Slaskiego.
Najwazniejszym celem projekeu jest zachowanie i ochrona najcenniejszych obszaréw znajdu-
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W ramach projektu LIFE realizowanego na terenie Parku Krajobrazowego Orlich Gniazd, objeta czynng ochrona jest warzucha polska
Cochlearia polonica, ktorej najlepiej zachowane stanowisko znajduje sie w Zzrédliskach rzeki Centuria. © Michat Wegrzyn

jacych si¢ na terenie wymienionych ostoi: muraw kserotermicznych z klasy Festuco-Brometea
(6210) oraz muraw naskalnych, do ktérych naleiq zarosla jatowca na wrzosowiskach lub mu-
rawach nawapiennych (5130). Ponadto, projekt ma stuzy¢ ochronie cennych gatunkéw ro-
$lin i motyli: przytulii krakowskiej Galium cracoviense (2189), warzuchy polskiej Cochlearia
polonica (2109), szlaczkonia szafradca Colias myrmidone (4030) i modraszka telejusa Ma-
culinea teleius (1059). Za jedno z gtéwnych zagrozeri dla wymienionych siedlisk i gacunkéw
uznano post¢pujaca antropopresj¢. Czynnik ten wiaze si¢ z intensywna penetracja obszaréw
przez ludzi, w tym réwniez z niekontrolowanym ruchem wspinaczkowym. Kolejnymi po-
waznymi niebezpieczeistwami sa: postgpujaca sukcesja oraz rozprzestrzenianie si¢ obcego
gatunku inwazyjnego w obrgbie ostoi — rdestowca sachalifiskiego Reynoutria sachalinensis.

W projekcie LIFE+, zaplanowano szereg dzialan ochrony czynnej, ktére maja stuzy¢
ograniczeniu negatywnego wplywu czynnikéw na siedliska i gatunki. Naleza do nich: ukie-
runkowanie ruchu turystycznego i wspinaczkowego poprzez budowe odpowiedniej infra-
struktury turystycznej oraz wprowadzenie patroli prewencyjnych; uprzatniccie nielegalnych
wysypisk $mieci; usuwanie zarosli rdestowca sachaliriskiego i prowadzenie dziataii polegaja-
cych na odkrzaczaniu zaro$nietych przez krzewy i niepozadane rodliny zielne terenéw wraz
z prowadzeniem na nich wypasu zwierzat; zachowanie lub poprawienie warunkéw siedlisko-
wych dla cennych gatunkéw; prowadzenie monitoringu przyrodniczego.

Odrebna forma realizacji projektu sa dzialania edukacyjno-promocyjne skierowane przede
wszystkim do lokalnej spofecznos$ci, majace za zadanie wprowadzenie w tematyke ochrony
przyrody oraz pokazanie mozliwosci potaczenie racjonalnego gospodarowania i turystyki.



Murawy kserotermiczne i murawy naskalne sa waznymi siedliskami nielesnymi z I Za-
tacznika Dyrektywy Siedliskowej. Pomyslna realizacja zatozeri projekeu w 2016 roku pozwoli
nie tylko na zachowanie waznych w skali UE obszaréw siedliskowych i taksonéw, ale réwniez
na stworzenie swoistego systemu ciagéw krajobrazowych i przyrodniczych, czyli tzw. koryta-
rzy ekologicznych na terenie Wyzyny Czestochowskiej, stuzacych migracji wielu gatunkéw
zwierzat i rodlin.

Stan zachowania cennych przyrodniczo siedlisk muraw napiaskowych wystgpujacych
na terenie Polski zostat okreslony na podstawie wynikéw Paristwowego Monitoringu Srodo-
wiska realizowanego przez Generalna Inspekcje Ochrony Srodowiska (GIOS). W wickszo-
$ci przypadkéw uzyskat status niedoskonaly, a miejscami zty. W takiej sytuacji polepszenie
warunkéw siedliskowych poprzez czynna ochrong i wykonanie odpowiednio zaprojektowa-
nych dziatag, jest jedynym sposobem na zahamowanie proceséw dziatajacych destrukcyjnie
na te siedliska.

Podjecie inicjatywy ratowania muraw napiaskowych to trudne zadanie. W trakcie przy-
gotowywania projektu pojawia si¢ wiele probleméw, ktdre nalezy uwzglednié, a i w czasie
realizacji zadan, wielokrotnie trzeba dokonywa¢ licznych modyfikacji, ze wzgledu na po-
jawiajace si¢ kolejne komplikacje. Jednym z gtéwnych utrudnien jest specyfika siedliska,
gdzie raz rozpoczgte prace musza by¢ kontynuowane nieprzerwanie przez wszystkie etapy.
W innym razie dzialania te nie przyniosa oczekiwanych rezultatéw. Koszty realizacji zadai
czynnej ochrony muraw napiaskowych sa ogromne. Dlatego waznym jest, aby w momencie
przygotowywania zatozeri projektu mie¢ jak najwigksza wiedz¢ na temat $rodowiska, jak
réwniez samej przyrody terenu, ktérego dotyczy projekt. Aplikowanie do edycji programu
LIFE umozliwia catosciowe ujecie wszystkich niezbednych i zaplanowanych dziatan.






Murawy napiaskowe
w Polsce

Siedliska przyrodnicze w rozumieniu Dyrekeywy Siedliskowej, bedacej najwazniejszym aktem
prawnym w Unii Europejskiej dotyczacym ochrony przyrody, to obszary ladowe lub wodne wy-
odrebnione w oparciu o cechy geograficzne, abiotyczne i biotyczne, zaréwno catkowicie natural-
ne jak i pétnaturalne. Wsrdd nich szczeg6lnie waznymi sg siedliska o znaczeniu wspdlnotowym,
czyli takie, ktére w szczegdlnosci sa przedmiotem zainteresowania Unii Europejskiej. Do grupy
tej naleza siedliska, kedre: s zagrozone zanikiem w swym naturalnym zasiggu lub maja niewielki
obszar wystgpowania w wyniku regresji albo uwarunkowari naturalnych, lub sa doskonatymi
przyktadami cech typowych dla regionéw biogeograficznych na obszarach, w kedrych leza kraje
Wspdlnoty Europejskiej. Na terenie Europy wyznaczonych jest 5 regionéw biogeograficznych:
alpejski, atlantycki, kontynentalny, makaronezyjski, $rodziemnomorski. Polska lezy w obrebie
regionu kontynentalnego, a jedynie jej niewielki fragment na potudniu, wlaczony jest do re-
gionu alpejskiego. Wsréd siedlisk o znaczeniu wspdlnotowym wyrdznia si¢ tak zwane siedliska
priorytetowe. Sa one objete szczegblng ochrona, gdyz ich zasiegi w catosci wystepuja na terenie
Wspélnoty Europejskiej. Tym samym, kraje cztonkowskie sa odpowiedzialne za ich istnienie
na $wiecie, co w praktyce wiaze si¢ z podejmowaniem réznorakich dziatan ochronnych.

W Unii Europejskicj wystgpuje obecnie 218 siedlisk przyrodniczych o znaczeniu wspdl-
notowym, w tym 71 priorytetowych. Na terenie Polski wykazanych jest 78 siedlisk o znacze-
niu wspélnotowym, w tym 17 priorytetowych. W tabeli 1 wypisane sg wszystkie siedliska
o znaczeniu wspélnotowym wystepujace na terenie Polski. Gwiazdka zaznaczone zostaly sie-
dliska priorytetowe.

Sposréd 78 cennych siedlisk przyrodniczych, jakie wystgpuja na terenie Polski, dwa zwia-
zane sa ze $rédladowymi obszarami napiaskowymi: wydmy $rédladowe z murawami napia-
skowymi (2330) oraz priorytetowe siedlisko cieptolubnych, $rédladowych muraw napia-
skowych (6120). Jak wczesniej wspomniano, murawy na wydmach wykazane zostaly w 90,
natomiast $rédladowe murawy napiaskowe w 106 wyznaczonych obszarach Natura 2000
w Polsce (Ryc. 11 2, Tab. 2).

W wyniku poréwnania obszaréw, na keérych wystepuja oba siedliska wida¢ wyraznie,
ze w wickszosci przypadkéw wystepuja obok siebie, tworzac zwarte kompleksy siedlisk na-
piaskowych. Pomimo, ze oba siedliska sa wyraznie zdefiniowane, a dla kazdego z nich dobrze
scharakteryzowane sa czynniki siedliskowe niezbedne do ich whasciwego funkcjonowania,



Cieptolubne murawy napiaskowe (6120) wystepujace w obszarze Natura 2000 Zateczanski tuk Warty (PLH100007). © Maciej Kozak

prawidlowa identyfikacja zespoléw, a co za tym idzie typéw siedliskowych, moze nastreczaé
wielu klopotéw. Zasadniczo oba siedliska réznia si¢ pod wzgledem struktury podtoza oraz
bogactwa gatunkowego rolin naczyniowych, lecz zbiorowiska, czy tez bardziej precyzyjnie
zespoly rolinne, nie sa niezmienne, tak samo jak czynniki srodowiskowe, ktére steruja dy-
namika zachodzacych w nich zmian.

Obszary piaszczyste, zaréwno te podlegajace obecnie procesom zwydmiania jak i te,
na ktdrych takie procesy nigdy nie zachodzity, naleza do naturalnych form krajobrazu Polski
oraz catego obszaru Niziny Europejskiej. Zastuguja one na szczegélna uwagg, gdyz nigdzie
lepiej nie wida¢ tak wyraznej zaleznosci pomigdzy podtozem a roling danego gatunku, two-
rzaca wraz z innymi taksonami zbiorowiska roslinne. Dynamika muraw napiaskowych opar-
ta jest na zjawisku walki pomigdzy rodlinnoscia a ruchomym podtozem. Wtasnie w przypad-
ku rodlinno$ci na piaskach doskonale zaobserwowa¢ mozna szeregi sukcesyjne: od stadiéw
inicjalnych, wyksztalcajacych si¢ na zupetnie luznym podiozu piaszezystym, poprzez stadia
posrednie, skoficzywszy na catkowicie ustabilizowanym podtozu, gdzie zjawisko lotnych pia-
skéw zanika catkowicie (Kornas 1957; Kobendza i Kobendza 1958; Zieliriska 1967).

W odniesieniu do terminu ,wydmy piaszczyste” nasuwa si¢ od razu obraz wydm nad-
morskich nad naszym Morzem Battyckim. To skojarzenie po czgéci wiaze si¢ z ich dobrze za-

chowanym stanem obecnym. Sg to formy krajobrazu niezmienione przez cztowieka w ciagu




Wydmy srédladowe z murawami napiaskowymi (2330) w obszarze Natura 2000 Wrzosowiska Przemkowskie (PLH020015) w Borach
Dolnoslaskich. © Michat Wegrzyn

Lp. sielc(i‘l,igka Typ siedliska przyrodniczego
1 1110 Piaszczyste fawice podmorskie
2 1130 Ujscia rzek (estuaria)
3 1150 Zalewy i jeziora przymorskie (laguny)*
4 1160 Duze plytkie zatoki
5 1170 Rafy
6 1210 Kidzina na brzegu morskim
7 1230 Klify na wybrzezu Battyku
8 1310 Srédlgdowe btotniste solniska z solirodkiem (Salicornion ramosissimae)
9 1330 Solniska nadmorskie (Glauco-Puccinietalia cze$¢ — zbiorowiska nadmorskie)
10 1340 Srédladowe stone faki, pastwiska i sgulwary (Glauco-Puccinietalia cze$¢ — zbiorowiska
srédladowe)*
1 2110 Inicjalne stadia nadmorskich wydm biatych
12 2120 Nadmorskie wydmy biate (Elymo-Ammophiletum)
13 2130 Nadmorskie wydmy szare*
14 2140 Nadmorskie wrzosowiska bazynowe (Empetrion nigri)*
15 2160 Nadmorskie wydmy z zaroslami rokitnika

Tab. 1. Wykaz siedlisk przyrodniczych o znaczeniu wspélnotowym wykazanych na terenie Polski. Symbolem * oznaczono siedliska priorytetowe.




PODRECZNIK OCHRONY SIEDLISK NAPIASKOWYCH

Kod e Th q
Lp. siedliska Typ siedliska przyrodniczego
16 2170 Nadmorskie wydmy z zaroslami wierzby piaskowej
17 2180 Lasy mieszane i bory na wydmach nadmorskich
18 2190 Wilgotne zagtebienia miedzywydmowe
19 2330 Wydmy $rédladowe z murawami napiaskowymi
20 3110 Jeziora lobeliowe
21 3130 Brzegi lub osuszane dna zbiornikéw wodnych ze zbiorowiskami z Littorelletea, Isoéto-
Nanojuncetea
2 3140 Twardowodne oligo- i mezotroficzne zbiorniki wodne z podwodnymi fgkami ramienic
Charetea
23 3150 Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nympheion,
Potamion
24 3160 Naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne
25 3220 Pionierska roslinnos¢ na kamiencach gérskich potokéw
2% 3230 Zarosla wrzesni na kamiencach i zwirowiskach gorskich potokéw (Salici-Myricarietum czes¢
-z przewaga wrzesni)
27 3240 Zarosla wierzby siwej na kamiencach i zwirowiskach gérskich potokéw (Salici-Myricarietum
czedc - z przewaga wierzby)
28 3260 Nizinne i podgorskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikéw Ranunculion fluitantis
29 3270 Zalewane muliste brzegi rzek
30 4010 Wilgotne wrzosowiska z wrzo$cem bagiennym (Ericion tetralix)
31 4030 Suche wrzosowiska (Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion, Calluno-Arctostaphylion)
32 4060 Wysokogorskie boréwczyska bazynowe (Empetro-Vaccinietum)
33 4070 Zarosla kosodrzewiny (Pinetum mugo)*
34 4080 Subalpejskie zarosla wierzbowe wierzby laponskiej lub slaskiej (Salicetum lapponum,
Salicetum silesiacae)
35 5130 Zaro$la jatowca pospolitego na wrzosowiskach lub murawach nawapiennych
36 6110 Skaty wapienne i neutrofilne z roslinnoscia pionierska (Alysso-Sedion)*
37 6120 Cieptolubne, srédlagdowe murawy napiaskowe (Koelerion glaucae)*
Wysokogorskie murawy acidofilne (Juncion trifidi) i bezwapienne wylezyska $niezne
38 6150 .
(Salicion herbaceae)
Nawapienne murawy wysokogorskie (Seslerion tatrae) i wylezyska sniezne
39 6170 L
(Arabidion coeruleae)
Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea) — priorytetowe sg tylko murawy z istotnymi
40 6210 . . .
stanowiskami storczykow*
41 6230 Gorskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardion - ptaty bogate florystycznie)*
42 6410 Zmiennowilgotne faki trzeslicowe (Molinion)
43 6430 Ziotorosla gorskie (Adenostylion alliariae) i ziotorosla nadrzeczne (Convolvuletalia sepium)
44 6440 Laki selemicowe (Cnidion dubii)
45 6510 Nizowe i gorskie swieze taki uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris)
46 6520 Gorskie taki konietlicowe uzytkowane ekstensywnie (Polygono-Trisetion)
47 7110 Torfowiska wysokie z roslinnoscia torfotworcza (zywe)*
48 7120 Torfowiska wysokie zdegradowane, lecz zdolne do naturalnej i stymulowanej regeneracji
49 7140 Torfowiska przejsciowe i trzesawiska (przewaznie z roslinnosciag z Scheuchzerio-Caricetea)

Tab. 1. Wykaz siedlisk przyrodniczych o znaczeniu wspélnotowym wykazanych na terenie Polski. Symbolem * oznaczono siedliska priorytetowe.
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Lp. sielfi‘l,igka Typ siedliska przyrodniczego
50 7150 Obnizenia na podtozu torfowym z roslinnoscia ze zwigzku Rhyn chosporion
51 7210 Torfowiska nakredowe (Cladietum marisci, Caricetum buxbaumii, Schoenetum nigricantis)*
52 7220 Zrédliska wapienne ze zbiorowiskami Cratoneurion commutati*
53 7230 Gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk i mechowisk
54 8110 Piargi i gotoborza krzemianowe
55 8120 Piargi i gotoborza wapienne ze zbiorowiskami Papaverion tatrici lub Arabidion alpinae
56 8150 Srodkowoeuropejskie wyzynne piargi i gotoborza krzemianowe
57 8160 Podgdrskie i wyzynne rumowiska wapienne ze zbiorowiskami ze Stipion calamagrostis*
58 8210 Wapienne $ciany skalne ze zbiorowiskami Potentilletalia caulescentis
59 8220 Sciany skalne i urwiska krzemianowe ze zbiorowiskami z Androsacion vandelii
60 8230 Pionierskie murawy na skatach krzemianowych (Arabidopsidion thalianae)
61 8310 Jaskinie nieudostepnione do zwiedzania
62 9110 Kwasne buczyny (Luzulo-Fagenion)
63 9130 Zyzne buczyny (Dentario glandulosae-Fagenion, Galio odorati-Fagenion)
64 9140 Gorskie jaworzyny ziotoroslowe (Aceri-Fagetum)
65 9150 Cieptolubne buczyny storczykowe (Cephalanthero-Fagenion)
66 9160 Grad subatlantycki (Stellario-Carpinetum)
67 9170 Grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio-Carpinetum, Tilio-Carpinetum)
63 9180 Jaworzyny i lasy klonowo-lipowe na stokach i ;boczach (Tilio plathyphyllis-Acerion
pseudoplatani)*
69 9190 Pomorski kwasny las brzozowo-debowy (Betulo-Quercetum)
70 9410 Gorskie bory swierkowe (Piceion abietis cze$¢ — zbiorowiska gorskie)
71 9420 Gorski bor limbowo-swierkowy (Pino cembrae-Piceetum)
Bory i lasy bagienne (Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis, Vaccinio uliginosi-Pinetum,
72 91D0 Pino mugo-Sphagnetum, Sphagno girgensohnii-Piceetum i brzozowo-sosnowe bagienne
lasy borealne)*
73 91E0 tegi wierzbowe, topolowe,'olszow.e ijesignowe (Saliceztt{m glbo-fragilis, Populetum albae,
Alnenion glutinoso-incanae, olsy zrédliskowe)*
74 91F0 tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe (Ficario-Ulmetum)
75 9110 Cieptolubne dabrowy (Quercetalia pubescenti-petraeae)*
76 91P0 Wyzynny jodtowy bér mieszany (Abietetum polonicum)
77 91Q0 Gorskie reliktowe laski sosnowe (Erico-Pinion)
78 91T0 Sosnowy bor chrobotkowy (Cladonio-Pinetum i chrobotkowa

Tab. 1. Wykaz siedlisk przyrodniczych 0 znaczeniu wspélnotowym wystepujacych na terenie Polski. Symbolem * oznaczono siedliska priorytetowe.

wiekéw. Maja charakter naturalny i takimi pozostaja. W przypadku piaszezysk $rédladowych
sytuacja jest nieco odmienna. W wickszosci przypadkéw geneza ich powstania ma charak-
ter wtorny. Niektdrzy autorzy zaznaczaja nawet, ze roslinno$é na tych siedliskach réwniez
ma takowy charakter, a nawet na wpét synantropijny (Medwecka-Kornas i in. 1977).
Piaszczyska $rédladowe na terenie Polski zlokalizowane s gtéwnie na nizinach: w Pasie
Wielkich Dolin, na Nizinie Slqskiej, w Kotlinie Sandomierskiej, ale réwniez wystepuja one
na pojezierzach oraz wyzynach potudniowej Polski. Zlokalizowane sg bardzo cz¢sto w pra-
dolinach i dolinach wielkich rzek, a ich powstanie zawdzigczamy zjawisku osadzania sig
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Piaszczyste pola deflacyjne ograniczone niewielkimi wydmami na Pustyni Btedowskiej, powstate w wyniku prac czynnej ochrony muraw
napiaskowych. © Michat Wegrzyn

materiatu piaszezystego niesionego przez rzeki lub powstatego w wyniku dawnej dziatalnosci
ladolodu i tworzenia si¢ osadéw fluwioglacjalnych.

Uwaza si¢, ze pierwotnie obszary piaszczysk srédladowych, zaréwno tych zwydmionych
jak i nie podlegajacych oddzialywaniu wiatru, porosnigte byly borami sosnowymi. W zalez-
nosci od zyznosci podtoza i innych dodatkowych czynnikéw, bér sosnowy miat réznoraki
pokréj: od drzewostanu dobrze wyksztalconego po rachityczne, kartowate, mocno przerze-
dzone i powykrecane sosny. Naturalne przerzedzenie generowalo powstawanie §rédlesnych
polan z odstonietymi piaszczyskami, poro$nietymi pierwotnymi murawami napiaskowymi
z dominacja rodlin zielnych — $wiattozadnych psammofiléw (Medwecka-Kornas i in. 1977).
Gdy ludzie wytrzebili lasy pozyskujac drewno, obszary piaszczyste powigkszaly swe areaty.
Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe las w tych miejscach nie odradzat si¢ samoistnie.
Zamiast boréw sosnowych na piaskach rozprzestrzeniata si¢ roslinno$¢ napiaskowa. Poczatki
tego procesu siegaja okresu mezolitu, czyli okolo 8000-4800 lat p.n.e. na terenach Nizu

Srodkowoeuropejskiego, stanowiacego okres stopniowego przejicia od paleolitu do neolitu
(Kobendza 1930; Kobendza i Kobendza 1958).
W przypadku odstonigcia duzych piaszezystych obszardw i przy sprzyjajacych warunkach

klimatycznych, doszto do uruchomienia lotnych piaskéw. Zaczat si¢ proces tworzenia wydm,
szczegdlowo opisywany na przyktadzie Puszczy Kampinoskiej (Kobendza 1930; Kobendza




i Kobendza 1958) lub w szerszych opracowaniach ujmujacych ich rozmieszczenie na terenie
catego kraju (Galon i in. 1969).

Podobieristwo pomi¢dzy wydmami nadmorskimi a $rédladowymi jest tylko pozor-
ne (Berger-Landefeldt i Sukopp 1965). Piaski rzeczne i pochodzenia fluwioglacjalnego
sa o wiele mniej lotne niz piaski nadmorskie. Wynika to z ich struktury, ktérej sktad me-
chaniczny jest o wiele bardziej zréznicowany. Wigkszy udzial stanowia cz¢sci pytowe i spta-
wiane, ktérych obecno$¢ obniza przewiewno$¢ tworzacej si¢ gleby, ale poprawia warunki
wodne podloza. Mimo to, poréwnujac piaski nadmorskie i srédladowe, dostgpnosé wody
dla roslinnosci napiaskowej jest o wiele wigksza na wybrzezu. Na piaszczyskach $rédlado-
wych suma opadéw jest o wiele mniejsza niz nad Battykiem. Odwrotnie jest w przypadku
temperatur. Wysokie temperatury na piaskach wewnatrz ladu w okresach letnich osiagaja
warto$ci nawet do 60°C (Kobendza i Kobendza 1958). W wyniku panowania wysokich
temperatur latem, powietrze jest prawie catkowicie pozbawione wilgotnosci. Nocami na-
stgpuje gwattowne wypromieniowywanie ciepta do atmosfery, co skutkuje niskimi tempe-
raturami minimalnymi.

Tak skrajne warunki klimatyczne panujace na piaszczyskach $rédladowych i nawiazujace
swym charakterem do typowych pustyn klimatycznych sprawiaja, ze ro$linnos¢ tych obsza-
réw wykazuje wybitnie kserotermiczny charakeer.

Poza czynnikami czysto klimatycznymi, ktdre jako gléwne ksztattujg opisywane piaszezy-
ska $rédladowe, czynnik zyznosci podtoza w duzym stopniu decyduje o skladzie gatunko-
wym ro$linnoéci psammofilnej. Zréznicowanie zawartosci pierwiastkéw biogennych w pia-
skach nadmorskich jest bardzo mate, w przeciwieristwie do znacznych réznic, jakie cechujg
miejsca wewnatrz ladu. Spotykane sg zaréwno mocno przemyte, odwapnione i bardzo ubo-
gie piaski o genezie fluwioglacjalnej, majace odezyn najczesciej kwasny, jak i piaski z duza
zawartoscia wapnia, bardziej zZyzne, osiagajace odezyn prawie obojetny.

Ujecie systematyczne zespoléw napiaskowych obecnie jest dobrze opracowane, poza kil-
koma przypadkami wymagajacymi w dalszym ciagu bardziej szczegétowych badari fitosocjo-
logicznych. Na dzien dzisiejszy wszystkie zbiorowiska $rédladowych muraw napiaskowych
ujete sa w obrebie jednej klasy: murawy piaskowe Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis.
Zgodnie z przyjetymi zasadami, wymieniona klasa odpowiada kolejno siedliskom napiasko-
wym o szczegdlnym znaczeniu dla krajéw Wspdlnoty Europejskiej: wydmom $rédladowym
z murawami napiaskowymi (2330); cieptolubnym, $rédladowym murawom napiaskowym
(6120).

Wydmy srédladowe z murawami napiaskowymi (2330)

Wydmy $rédladowe z murawami napiaskowymi wystgpuja na formacjach $rédladowych
wydm piaszezystych, stabo ustabilizowanych lub ruchomych, z wyksztalconymi glebami
krzemianowymi o charakterze inicjalnym. Gatunkowo jest to bardzo ubogie zbiorowisko,
w ktérym dominuje szezotlicha siwa Corynephorus canescens, turzyca piaskowa Carex arena-
ria, sporek wiosenny Spergula morisonii, chroszcz nagotodygowy Teesdalea nudicaulis wraz
z bogatg flora porostéw (chrobotkami Cladonia sp., ptucnicami Cetraria sp., chruscikami
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(zerwiec thaty Scleranthus..pérennl:s = przyktad dodatKowego gatunkuwyrozniajacego siedliskawydm z murawami
napiaskowymis©Matgorzatadaziva

Stereocaulon sp.) oraz mszakami, w tym dominujacym plonnikiem wlosistym Polytrichum
piliferum. Na siedliskach bardziej ustabilizowanych wyst¢puja murawy z mietlica Agrostis sp.
i szczotlicha siwg Corynephorus canescens, czasami z dodatkowymi gatunkami traw acidofil-
nych.

Nalezy podkresli¢, ze zalicza si¢ tu jedynie te czgéei luznych muraw zwigzanych z wy-
dmami, na ktérych obserwowane s aktywne procesy eoliczne. W wyniku ostatnich obser-
wacji i badad (Mrdz 2014) wlaczono do tego siedliska obszary piaskéw niezwydmionych,
ale z wystgpujaca na ich terenie eoliczng dziatalno$cia wiatréw. Zjawisko zwydmiania, a wigc
zasypywania okresowo muraw porastajacych wydmy i luzne piaski, jest czynnikiem hamu-
jacym ciag sukcesji roslinnosci. Tym samym, na danym terenie wyksztalcaja si¢ lub odra-
dzaja z nasion jedynie inicjalne, bardzo ubogie gatunkowo murawy. W takich miejscach,
poza kilkoma gatunkami roélin naczyniowych, dominuja mszaki oraz kryptogamy, porosty,
grzyby niedoskonate, glony prokariotyczne (Cyanobacteriae) i glony eukariotyczne, gtéwnie
zielenice (Chlorophyta).

W ujeciu fitosocjologicznym, w obrebie opisywanego siedliska wyrdzni¢ mozna tylko jed-
ng asocjacj¢ fitosocjologiczng — zespét: napiaskowe murawy szczotlichowe Spergulo vernalis-

Corynephoretum. Zbiorowisko to bardzo szeroko ujmuje zmienno$ci w strukeurze siedliska,

jakie wystepuja w jego obrebie. Z uwagi na ten fake, w ramach gléwnego typu siedliska, wy-
réznia si¢ tylko jeden podtyp — wydmy $rédladowe z murawami szczotlichowymi (2330-1).
Zréznicowanie siedliska zwigzane jest oczywiscie z réznymi warunkami glebowymi i mikro-
klimatycznymi, ktérych zmienno$¢ w przewazajacej mierze zalezy od regionu kraju.
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Jasieniec piaskowy Jasione montana — przyktad dodatkowego gatunku wyrdzniajacego siedliska wydm zmurawami napiaskowymi. ©
Matgorzata Jazwa



PODRECZNIK OCHRONY SIEDLISK NAPIASKOWYCH

Kod obszaru Nazwa obszaru (6120) (2330)
PLB140003 Dolina Pilicy + -
PLB140011 Bagno Catowanie + +
PLB200008 Przetomowa Dolina Narwi + -
PLB300002 Dolina Srodkowej Warty - +
PLB300004 Wielki teg Obrzanski + -
PLB300012 Puszcza nad Gwda + +
PLC080001 Ujscie Warty +
PLC140001 Puszcza Kampinoska + +
PLH020003 Dolina tachy +
PLH020015 Wrzosowisko Przemkowskie - +
PLH020017 Grady w Dolinie Odry + +
PLH020037 Gory i Pogérze Kaczawskie + -
PLH020041 Ostoja nad Barycza +
PLH020049 Zwirownie w Starej Olesznej + +
PLH020050 Dolina Dolnej Kwisy - +
PLH020053 Zagorzyckie taki + -
PLH020063 Wrzosowiska Swietoszowsko-tawszowskie + +
PLH020072 Uroczyska Borow Dolnoslaskich + +
PLH020076 Zrédta Pijawnika + -
PLH020081 Lasy Gredziniskie + -
PLH020086 Pieriska Dolina Nysy tuzyckiej - +
PLH020091 Dolina Olesnicy i Potoku Boguszyckiego - +
PLH020093 Skoroszowskie Laki - +
PLH040007 Jezioro Gopto + -
PLH040012 Nieszawska Dolina Wisty - +
PLH040017 Sandr Wdy + -
PLH040018 Torfowisko Mielenskie + -
PLH040026 Lisi Kat - +
PLH040027 Laki trzeslicowe w Foluszu + -
PLH040028 Ostoja Barcinsko-Gasawska - +
PLH040029 Réwnina Szubinsko-tabiszyriska - +
PLH040031 Btota Ktécienskie - +
PLH040040 Zbocza Ptutowskie + -
PLH040044 Leniec w Choragiewce + -
PLH060013 Ostoja Poleska + -
PLH060031 Uroczyska Laséw Janowskich + +
PLH060032 Poleska Dolina Bugu + -
PLH060033 Dobromysl + +
PLH060034 Uroczyska Puszczy Solskiej - +
PLH060043 Lasy Sobiborskie + -
PLH060045 Przetom Wisty w Matopolsce + -
PLH060051 Dolny Wieprz + -

Tab. 2. Lista obszaréw Natura 2000 na terenie Polski, gdzie wystepuja cieptolubne, srddladowe murawy napiaskowe — 6120 oraz wydmy
$rodladowe z murawami napiaskowymi — 2330.
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Kod obszaru Nazwa obszaru (6120) (2330)
PLH060096 Bystrzyca Jakubowicka + -
PLH060097 Dolina Dolnej Tanwi + +
PLH060108 Jata + -
PLH080001 Dolina Leniwej Obry - +
PLH080002 Rynna Jezior Obrzanskich - +
PLH080015 Ujscie llanki + -
PLH080031 Bory Chrobotkowe koto Brzdzki + -
PLH080032 Bory Chrobotkowe Puszczy Noteckiej - +
PLH080036 Jeziora Goscimskie + -
PLH080039 Mierkowskie Wydmy - +
PLH080042 Stara Dabrowa w Korytach - +
PLH080051 Brozek - +
PLH080052 Jeziora Brodzkie - +
PLH080055 Przygietkowiska koto Gozdnicy + -
PLH080057 Dolina Lubszy - +
PLH080058 Murawy Gorzowskie + +
PLH080060 Uroczyska Borow Zasieckich + +
PLH080067 Rynna Gryzyny + -
PLH100006 Pradolina Bzury-Neru + -
PLH100007 Zateczanski tuk Warty + -
PLH100008 Dolina Srodkowej Pilicy + +
PLH100035 Laki Ciebtowickie - +
PLH120014 Pustynia Btedowska + +
PLH140001 Ostoja Bagno Catowanie + +
PLH140006 Dolina Zwolenki + +
PLH140011 Ostoja Nadbuzanska + +
PLH140013 Wydmy Lucynowsko-Mostowieckie - +
PLH140016 Dolina Dolnej Pilicy + -
PLH140022 Bagna Celestynowskie - +
PLH140025 Dolina Srodkowego Swidra + -
PLH140028 Gotobodrz - +
PLH140029 Kampinoska Dolina Wisty + -
PLH140032 Ostoja Nadliwiecka + +
PLH140034 Poligon Rembertéw - +
PLH140035 Puszcza Kozienicka +
PLH140047 Bory chrobotkowe Karaska - +
PLH140049 Myszynieckie Bory Sasankowe - +
PLH140050 Laki Ostrowieckie - +
PLH140052 Zachodniokurpiowskie Bory Sasankowe - +
PLH140055 taki Soleckie + -
PLH180020 Dolina Dolnego Sanu + +
PLH200005 Ostoja Augustowska +

Tab. 2. Lista obszaréw Natura 2000 na terenie Polski, gdzie wystepuja cieptolubne, Srodladowe murawy napiaskowe — 6120 oraz wydmy
srodladowe z murawami napiaskowymi — 2330.



PODRECZNIK OCHRONY SIEDLISK NAPIASKOWYCH

Kod obszaru Nazwa obszaru (6120) (2330)
PLH200007 Pojezierze Sejnenskie + +
PLH200008 Dolina Biebrzy + -
PLH200010 Ostoja w Dolinie Gérnej Narwi + +
PLH200018 Czerwony Boér + +
PLH200019 Jelonka + -
PLH200021 Ostoja w Dolinie Gérnego Nurca + -
PLH200022 Dolina Gérnej Rospudy + -
PLH200023 Dolina Pisy + +
PLH200024 Ostoja Narwianska + +
PLH220026 Sandr Brdy - +
PLH220033 Dolna Wista + -
PLH220034 Jeziora Wdzydzkie - +
PLH220038 Dolina Wieprzy i Studnicy + -
PLH220052 Dolina Stupi + -
PLH220072 Kaszubskie Klify + -
PLH240009 Ostoja Srodkowojurajska - +
PLH240015 Ostoja Olsztyrisko-Mirowska + +
PLH240020 Ostoja Ztotopotocka - +
PLH260003 Ostoja Nidziariska + +
PLH260013 Dolina Biatej Nidy + +
PLH260014 Dolina Bobrzy + +
PLH260015 Dolina Czarnej - +
PLH260018 Dolina Gérnej Pilicy - +
PLH260030 Ostoja Pomorzany - +
PLH260032 Ostoja Sobkowsko-Korytnicka + -
PLH260034 Ostoja Szaniecko-Solecka + +
PLH260036 Ostoja Zyznéw + -
PLH260039 Wzgérza Kunowskie - +
PLH260040 Lasy Cisowsko-Ortowinskie - +
PLH260041 Wzgérza Checinsko-Kieleckie + +
PLH280001 Dolina Drwecy - +
PLH280012 Ostoja Lidzbarska + -
PLH280014 Ostoja Welska + -
PLH280035 Ostoja Radomno + -
PLH280041 Murawy na Pojezierzu Etckim + -
PLH280045 Ostoja Pétnocnomazurska + -
PLH280048 Ostoja Piska + -
PLH280052 Ostoja Napiwodzko-Ramucka + -
PLH300001 Biedrusko + +
PLH300002 Uroczyska Plyty Krotoszynskiej + -
PLH300006 Jezioro Kubek -

PLH300009 Ostoja Nadwarcianska +

Tab. 2. Lista obszaréw Natura 2000 na terenie Polski, gdzie wystepuja cieptolubne, Srodladowe murawy napiaskowe — 6120 oraz wydmy
srodladowe z murawami napiaskowymi — 2330.
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Kod obszaru Nazwa obszaru (6120) (2330)
PLH300010 Ostoja Wielkopolska + +
PLH300012 Rogalinska Dolina Warty + +
PLH300016 Bagno Chlebowo - +
PLH300021 Poligon w Okonku + +
PLH300038 Dolina Cybiny + -
PLH300041 Ostoja Przemecka - +
PLH300045 Ostoja Pilska + +
PLH300053 Lasy Zerkowsko-Czeszewskie + -
PLH320004 Dolina Iny koto Recza + -
PLH320005 Dolina Krapieli + -
PLH320006 Dolina Ptoni i Jezioro Miedwie + -
PLH320007 Dorzecze Parsety + -
PLH320012 Kemy Rymariskie + -
PLH320013 Ostoja Goleniowska - +
PLH320014 Pojezierze Mysliborskie + -
PLH320017 Trzebiatowsko-Kotobrzeski Pas Nadmorski - +
PLH320018 Ujscie Odry i Zalew Szczecinski - +
PLH320019 Wolin i Uznam + +
PLH320020 Wzgodrza Bukowe + +
PLH320023 Jezioro Lubie i Dolina Drawy +
PLH320025 Dolina Pilawy - +
PLH320037 Dolna Odra + +
PLH320038 Gogolice-Kosa + -
PLH320044 Lasy Bierzwnickie + -
PLH320045 Mirostawiec + -
PLH320046 Uroczyska Puszczy Drawskiej + +
PLH320048 Diabelskie Pustacie - +
PLH320050 Dolina Tywy + -
PLH320055 Wzgdrza Morynskie + -

Tab. 2. Lista obszarow Natura 2000 na terenie Polski, gdzie wystepuja cieptolubne, Srodladowe murawy napiaskowe — 6120 oraz wydmy
srodladowe z murawami napiaskowymi — 2330.

W typowej postaci sg to bardzo luzne i florystycznie skrajnie ubogie zbiorowiska z domi-
nujaca szczotlich siwa Corynephorus canescens. Jako dominujaca roélina jest ona inicjatorem
procesu zarastania luznych piaskéw o zréznicowanej strukturze na $rédladowych siedliskach
niewapiennych. Przy duzej aktywnosci eolicznej wiatru zbiorowisko nie ulega dalszym prze-
mianom sukcesyjnym, w kierunku bogatszych florystycznie i bardziej zwartych muraw na-
piaskowych, gdyz nanoszony piasek zapobiega ekspansji kolejnych, niepozadanych rolin
naczyniowych. Zgodnie z charakterystyka tego zbiorowiska w ujeciu fitosocjologicznym
(Matuszkiewicz 2001), wickszo$¢ fitocenoz omawianego zespotu to wtérne zbiorowiska za-
stepcze, powstajace w wyniki degeneracji lub zniszczenia rodlinnosci naturalnej, a wyste-
pujace obecnie na ugorach, zr¢bach, obrzezach laséw i terenach odlesionych, poboczach
drdg gruntowych, terenach piaskowni, itp. Pod wzgledem genezy podloza, zespdt wystepuje
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na terenach piaszezystych w obszarach: sandréw, stozkéw nasypowych, piaskéw dolinowych
oraz wydm $rédladowych i piaskédw akumulacji lodowcowe;.

Gatunkami charakterystycznymi dla zespotu napiaskowych muraw szczotlichowych
Spergulo vernalis-Corynephoretum sa: sporek wiosenny Spergula morisonii, chroszcz nagoto-
dygowy Teesdalea nudicaulis, przetacznik Dillena Veronica dillenii, mietlica piaskowa Agrostis
vinealis oraz rézne gatunki chrobotkéw z rodzaju Cladonia sp.

Cieptolubne, sr6dladowe murawy napiaskowe (¥*6120)

Klasa: Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis murawy piaskowe

Rzad: Corynephoretalia canescentis luzne murawy

Zwiazek: Koelerion glaucae cieptolubne murawy napiaskowe

Zespél:

*  Corynephoro-Silenetum tataricae murawy z lepnica tatarska

o Sileno otitis-Festucetum murawy z lepnica waskoplatkows

o Festuco psammophilae-Koelerietum glaucae cieptolubna murawa napiaskowa kepowych
traw kostrzewy piaskowej i strzgplicy sinej

*  Koelerio-Astragaletum arenarii murawa z tragankiem piaskowy

o Festuco-Elymetum arenarii zespot z wydmuchrzycy piaskows

*  Cerastio-Androsacetum septentrionalis zesp6t z naradka pétnocna

*  Kochietum arenariae zesp6t mietelnika piaskowego

*  Diantho arenarii-Festucetum polesicae zesp6t z tragankiem piaskowym i kostrzewa poleska

o Thymo-Potentilletum puberulae zespét z pigciornikiem omszonym

Cieplolubne, $rédladowe murawy napiaskowe (6120) mozna uznac za kolejne stadium
sukcesyjne asocjacji inicjalnych muraw rozwijajacych si¢ na luznych piaskach, w tym
na wydmach odpowiadajacych siedlisku wydm $rédladowych z murawami napiaskowymi
(2330).

Siedlisko cieptolubnych, §rédladowych muraw napiaskowych tworza zbiorowiska o cha-
rakterze trawiastym, czgsto upodobniajace si¢ do muraw kserotermicznych. Tak samo jak
w przypadku siedliska wydm $rédladowych z murawami napiaskowymi (2330), tak samo
i tutaj, wystgpowanie muraw na piaskach uwarunkowane jest czynnikami klimatycznymi,
edaficznymi i antropogenicznymi. O ile siedlisko wydm z murawami napiaskowymi wy-
ksztalca si¢ na obszarach, gdzie wyraZnie zaznaczony jest wplyw klimatu suboceanicznego,
to cieplolubne murawy na piaskach (6120) majg wyraznie kontynentalny charakeer. Roz-
mieszczone s3 one gléwnie w subkontynentalnych i kontynentalnych obszarach Europy
Srodkowej. Ekstrazonalnie, czyli poza swoim podstawowym miejscem wystepowania, sie-
dlisko to spotykane jest na terenie catego kontynentu i wiaze si¢ z terenami piaszczystymi
obfitujacymi w weglan wapnia. Obszary te najcz¢sciej zlokalizowane sa w dolinach rzek lub
w miejscach morenowych. Siedlisko notowane jest takze na wydmach $rédladowych oraz
na suchym, zwirowym podlozu na kamieficach nadrzecznych.

Suche murawy napiaskowe charakteryzuja si¢ duzym bogactwem gatunkéw roslin na-
czyniowych, ktére tworza niskie, luzne i barwne zbiorowiska trawiaste. Wyraznie zazna-
cza si¢ struktura kepowa rodlin majacych kseromorficzna budowe, w ktérej dominujg trawy
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Cieptolubna murawa napiaskowa w Zateczaniskim tuku Warty. © Maciej Kozak

i rodliny jednoroczne. Duzy udziat zaznacza si¢ wiréd gatunkéw kryptogamicznych, w tym
mszakéw i porostéw naziemnych.

Murawy napiaskowe wystepuja na ubogich, luznych glebach wyksztatcanych na piaskach
zwatowych i na zwirach. Wazna cechg jest niski poziom wéd gruntowych, ktéry wyraznie
wplywa na stres wodny u roélin tworzacych murawy. Siedlisko to szybko adaptuje podloza
o historii czwartorzgdowej, a wicc wszelkie twory polodowcowe, takie jak piaski glacioflu-
wialne — sandry, rzeczne terasy akumulacyjne, wydmy.

Siedlisko to zajmuje przewaznie tereny plaskie, silnie nastonecznione, o niskich war-
toSciach opadéw rocznych i szybkiej przenikliwosci wody przez podloze. Czgsto réwniez
spotykane jest na zboczach o ekspozycji potudniowej.

Srédladowe murawy napiaskowe (6120) charakteryzuja si¢ duzym zréznicowaniem:
od form do$¢ ubogich, nawigzujacych swoim charakterem do siedliska wydm z murawami

napiaskowymi (2330), poprzez bardziej bogate w gatunki, cieptolubne murawy kamien-
céw podgdrskich, az do form muraw napiaskowych bogatych florystycznie, o wyraznym
antropogenicznym i kserotermicznym charakterze. Antropogeniczny charakter zwigzany
jest z gospodarka pasterska, jaka miata miejsce w przesztosci na terenie wystgpowania obec-
nych muraw. Gospodarka ta nie jest w wielu przypadkach kontynuowana, totez w miejscach
tych siedlisko jest mocno zagrozone powolnym zarastaniem przez krzewy i drzewa. Tak jak
w przypadku wydm z murawami napiaskowymi, tak samo i w tym, gtéwnym zagrozeniem
jest sukcesja wtdrna, co wynika z pétnaturalnego charakteru tego zbiorowiska.
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Murawy z lepnica tatarska Corynephoro-Silenetum tataricae

Zbiorowisko to tworzy nie w pelni cieplolubne murawy z udziatem lepnicy tatarskiej (Silene
tatarica). W Europie Srodkowej spotykane jest w dolinach wickszych rzek na piaszczystych
aluwiach, w miejscach powyzej najwyzszych pozioméw wody w rzece. W Polsce wystepuje
w dolinie Warty, $rodkowej i dolnej Wisty oraz nad Narwig i Bugiem.

Sileno otitis-Festucetum murawy z lepnica waskoplatkowa

Jest to cieptolubne i sucholubne zbiorowisko muraw napiaskowych z dominacja subkon-
tynentalnych gatunkéw rodlin naczyniowych, charakterystycznych dla catego zwiazku
cieplolubnych muraw napiaskowych Koelerion glaucae. Taksony o posrednich wymaga-
niach zyciowych, czyli mezofilne, sa zwykle nielicznie reprezentowane. Zespét cechuje
si¢ gatunkami charakterystycznymi o niskiej wiernosci w ujgciu ponadregionalnym, jed-
nakze lokalnie rol¢ gatunkéw diagnostycznych spetniaja: lepnica waskoplatkowa Silene
otites, gozdzik kartuzek Dhianthus cartusianorum oraz chaber nadreniski Centaurea stoebe.
Zbiorowisko tworzy murawy o duzych wysokosciach rodlin: do 60-80 cm i niepelnym
zwarciu ro$linnosci. W jego obrebie gatunki réznobarwnych roslin dwulisciennych i traw
wykazuja podobny udzial. Czesto siedlisko to wyksztalca sie w sasiedztwie muraw ksero-
termicznych z klasy Festuco-Brometea, totez swa struktura przypomina te asocjacje. Ga-
tunki roélin migruja w obrebie obu zbiorowisk. W zaleznosci od warunkéw siedliskowych
(warunki edaficzne, stadium sukcesyjne), wyraznie wyksztalcajg si¢ trzy podzespoty tego
zbiorowiska: typowy, kserofilny i kserotermiczny. Podzespét typowy tworzy si¢ w miej-
scach zyzniejszych, o lepszych warunkach glebowych. W tym przypadku, nad gatunkami
muraw napiaskowych dominuja gatunki kserotermiczne. Podzespét kserofilny z dominu-
jaca strzeplica sing Koeleria glauca jest ubogi florystycznie i nawiazuje swym skfadem ga-
tunkowym do zespotu cieptolubnej murawy napiaskowej kepowych traw kostrzewy pia-
skowej Festuca psammophila i strzeplicy sinej Koeleria glauca. Podzespét kserotermiczny
z ostnica wlosowata Stipa capillata nawiazuje do muraw ostnicowych. Ponadro, sasiaduje
z pozostatymi i tak samo jak w poprzednim podzespole, zachodzi przenikanie gatunkéw
pomiedzy zbiorowiskami.

Zespot wystepuje na podlozu o strukturze przepuszczalnej, piaszezystej lub piaszczysto-
zwirowej, w warunkach klimatu kontynentalnego. Czgsto spotykany jest na piaszczystych
wzgérzach morenowych i kemowych, na wydmach o piasku gruboziarnistym oraz na piasz-
czystych terasach dolinowych, a nawet na obszarach o charakterze antropogenicznym, np.
kopalniach odkrywkowych zwiru i piasku.

Festuco psammophilae-Koelerietum glaucae cieptolubna murawa napiaskowa
kepowych traw kostrzewy piaskowej i strzeplicy sinej

Jest to mocno kserotermiczna odmiana muraw napiaskowych o dominacji kgpowych traw:
kostrzewy piaskowej Festuca psammophila i strzeplicy sinej Koeleria glauca. Zesp6t ten cha-
rakteryzuje si¢ duzym bogactwem gatunkowym roslin naczyniowych, gtéwnie o zasiegu
kontynentalnym, inaczej zwanym sarmackim typem zasi¢gu, osiggajacym w Polsce zachod-
nig i péinocna granice. Murawy w obrebie tego zespotu nawiazuja wygladem do muraw



stepowych z klasy Festuco-Brometea, z ktérymi bardzo czesto granicza w terenie. W takim
przypadku, zachodzi opisywany juz kilka razy proces migracji gatunkéw. Zbiorowisko wy-
stepuje na luznych i pétprzepuszczalnych piaskach, czasami z duzym udzialem form zwiro-
wych. Jest ono najbardziej skrajnym zbiorowiskiem pod wzgledem niedoboru wody i wy-
stgpowania wysokich temperatur na terenie Polski. Podloze zwykle ma odczyn zasadowy,
keéry wynika z duzej zawartoéci weglanu wapnia. Zespé6t spotykany jest na terenach dolin
rzecznych z podlozem piaszczystym oraz na wszelakich formach polodowcowych: sandrach,
morenach, itp.

Koelerio-Astragaletum arenarii murawa z tragankiem piaskowym

Jest to zespét mocno nawiazujacy siedliskowo do muraw kserotermicznych. Dominujacym
gatunkiem jest traganek piaskowy Astragalus arenarius. Zbiorowisko tworzy doé¢ luzne mu-
rawy napiaskowe, rosnace na ubogim i lekko zakwaszonym lub oboj¢tnym podtozu, z gle-
bami w stadium inicjalnym. Czynnikami ksztattujacymi to siedlisko jest mocne nastonecz-
nienie i wysoka temperatura. Wystgpowanie zbiorowiska jest mocno ograniczone i zwiazane
z obszarami wschodniej i potudniowo-wschodniej Polski.

Festuco-Elymetum arenarii zesp6t z wydmuchrzyca piaskowa

Jest zbiorowiskiem o pétnaturalnym charakterze ze wzgledu na pochodzenie dominujacego
w nim gatunku wydmuchrzycy piaskowej Elymus arenarius. Gatunek ten, charakeerystyczny
dla muraw wydm nadmorskich, w wieku XX wielokrotnie byt wykorzystywany do utrwa-
lania wydm $rédladowych. Zespdt notowany jest na terenie Mazur i nastgpujacych dolin:
Warty, Wisly i Bugu.

Cerastio-Androsacetum septentrionalis zespét z naradka pétnocna

Jest to zespdt 0 mocno ograniczonym zasiggu na terenie Polski. Wystepuje w postaci luznych
muraw napiaskowych bogatych w gatunki terofityczne, takie jak: smagliczka drobna Alyssum
turkestanicum, naradka pétnocna Androsace septentrionalis i pieciornik jedwabisty Potentilla
leucopolitana. Bylin wieloletnich jest bardzo mato, przez co murawy te nie sa réznobarwne.

Kochietum arenariae zesp6l mietelnika piaskowego

Podobnie jak poprzednie zbiorowisko, zespdt ten ma mocno ograniczony zasigg wystgpowa-
nia w Polsce. Zlokalizowany jest na luznych piaskach na wschodzie kraju. Murawy obfitujg
w gatunki terofityczne, przy jednoczesnym malym udziale bylin. Gatunkiem charaktery-
stycznym, a jednocze$nie dominujacym, jest mietelnik piaskowy Kochia arenaria. Wystgpuje
w dolinach Bugu i srodkowej Wisty.

Diantho arenarii-Festucetum polesicae zesp6t z goidzikiem piaskowym i kostrzewa
poleska

Murawa napiaskowa z dominacja dwéch bardzo rzadkich roglin: gozdzika piaskowego Dian-
thus arenarius 1 kostrzewy poleskiej Festuca polesica. Zbiorowisko do$¢ stabo zbadane. Noto-
wane jest na obszarze zachodniej Polski.
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Niewielki ptat murawy napiaskowej ze strzeplica sing Koeleria glauca i macierzanka piaskowa Thymus serpyllum. © Michat Wegrzyn

Thymo-Potentilletum puberulae zespét z pieciornikiem omszonym

Bardzo cickawe zbiorowisko wystepujace w obszarach gérskich, na terenie Karpat Zachod-
nich w pigtrze pogérza. Zespét ma charakter murawy kserotermicznej, wyksztatcanej jednak
na utrwalonych zwirowo-piaszczystych kamieficach w korytach rzek.

Przedstawiona charakterystyka muraw napiaskowych opiera si¢ na podziatach na kon-
kretne zespoty w ujeciu fitosocjologicznym. Wielokrotnie zwracana byta uwaga na zjawisko
do$¢ spontanicznego mieszania si¢ podobnych do siebie fitocenoz, sgsiadujacych ze sobg
na danym terenie, o do$¢ podobnych warunkach siedliskowych. Przenikanie gatunkéw
z jednych formacji do drugich jest procesem naturalnym. Dlatego tez, identyfikacja w te-
renie muraw napiaskowych moze nastrgczaé wielu probleméw, zwlaszcza w odniesieniu
do zbiorowisk mocno zmienionych lub w réznym stopniu zdegradowanych. Przynaleznos¢
poszczegélnych zespotéw rodlinnych, reprezentujacych rézne fitocenozy muraw napiasko-
wych, do siedlisk cennych przyrodniczo dla krajéw Wspélnoty Europejskiej ma charakter
umowny. Z doéwiadczenia autoréw, zdobytego w czasie trwania projekeu LIFE+, realizowa-
nego na Pustyni Bledowskiej wynika, ze mocne rozgraniczanie obu typéw siedlisk na danym
obszarze jest bardzo trudne, czgsto mocno dyskusyjne, a czasami wreez niemozliwe. Mozemy
mie¢ do czynienia z siedliskiem, ktére swoimi cechami nawiazuje zaréwno do jednego jak
i do drugiego typu, a nawet moze mie¢ silne powigzania gatunkowe z jeszcze innym, o ce-
chach odpowiadajacych murawom kserotermicznym.
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Dlatego w przypadku obaw o prawidlowe zakwalifikowanie danego ptatu murawy na-
piaskowej do zespotu, warto zastanowi¢ si¢ nad zastosowaniem nazewnictwa opisowego od-
noszacego si¢ do zbiorowiska, a nie do konkretnego zespotu. Cho¢by w sytuacji, gdy mamy
problem z identyfikacja w placie gatunkéw charakeerystycznych dla zespotu. Ta prosta zasa-
da wynika z twierdzenia, ze kazdy zespdt rodlinny jest zarazem zbiorowiskiem, ale nie kazde
zbiorowisko roélinne jest zespolem z punktu widzenia kodeksu nomenklatury fitosocjolo-
gicznej (Medwecka-Korna$ i in. 1977).



Fauna piaszczysk
srodlgdowych

Z uwagi na warunki siedliskowe oraz specyficzny sklad gatunkéw roglin, murawy napiaskowe
cechuja si¢ bogata fauna gléwnie bezkregowcéw. Brak jest typowych gatunkéw kregowcéw
dla tych terenéw. Do$¢ czgsto spotykanym gadem jest jaszczurka zwinka Lacerta agilis. Piasz-
czyste tereny zamieszkuja przede wszystkim: chrzaszeze, muchéwki, blonkdéwki, pluskwiaki,
motyle i owady prostoskrzydte. Do ciekawszych taksonéw, o ktérych warto wspomnieé,
naleza: mréwkolew pospolity Myrmeleon formicarius, mréwkolew wydmowy Myrmeleon
bore, wardzanka Bembix rostrata, siwoszek biekitny Oedipoda caerulescens, trzyszcz piaskowy
Cicindela hybryda, pawica graboéwka Eudia pavonia i czerwiec polski Porphyrophora polo-
nica. Précz wymienionych grup i gatunkéw, duzym udzial w entomofaunie tego siedliska
wykazuja mréwki m.in. z podrodziny Myrmicinae. Ponadro, cieptolubne murawy napiasko-
we (6120) stanowia potencjalne siedlisko dla dwoch gatunkéw wymienionych w zataczni-
ku II Dyrektywy Siedliskowej, tj. modraszka eroidesa Polyommatus eroides oraz szlaczkonia
szafrafica Colias myrmidone. Oba te taksony objete sa $cisla ochrong gatunkowa w Polsce
i posiadaja kategorie zagrozenia VU (narazone na wyginigcie).

Sposréd wymienionych powyzej owaddw, na wigksza uwage zastuguja mréwkolwy.
Mréwkolwy wydmowe Myrmeleon bore sa bezkrggowcami zamieszkujacymi wydmy nad-
morskie i §rédladowe. Précz tych siedlisk, mréwkolwa wydmowego Myrmeleon bore moz-
na spotka¢ na piaszczystych brzegach rozlewisk rzecznych, a nawet piaszczystych fachach
w przeswietlonych, suchych borach sosnowych. Jednak w przypadku suchego boru sosno-
wego, ha jego terenie czgdciej zaobserwowaé mozna mréwkolwa pospolitego Myrmeleon for-
micarius. Dorosle osobniki mréwkolwéw przypominajace z wygladu wazki, nie wzbudzaja
wigkszego zainteresowania. Natomiast larwy s3 jednymi z cickawszych drapieznikéw wsréd
owaddw. Larwa zakopujac si¢ w piasku, tworzy charakeerystyczny, niewielki lejek o $rednicy
kilku centymetréw. Sama przebywa na dnie lejka, zakopana pod warstewka piasku. Nad
powierzchnie wysuwa natomiast bardzo mocne zuwaczki. Tak skonstruowany dotek-putap-
ka sprawia, ze owad (najczedciej mréwka), ktéry wkroczy na jej teren ma trudnosci z wy-
dostaniem si¢. Przyczyng tego s3 nie tylko strome stoki dotka, ale przede wszystkim larwa
mréwkolwa bombardujaca swoja ofiarg ziarnami piasku. Ofiara poddajac si¢ trafia na dno
pulapki, gdzie chwytana jest przez mréwkolwa zuwaczkami, a nastgpnie powoli wysysana.
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Larwy mréwkolwa najczesciej poluja na mréwki, dlatego pulapki sg zakltadane w poblizu
skupisk w poblizu mrowisk.

Innym interesujacym gatunkiem, ktéry réwniez wystgpuje w obrebie siedlisk napiasko-
wych jest trzyszez piaskowy Cicindela hybryda. Spotka¢ go mozna na wydmach oraz na piasz-
czystych tachach przeswietlonych suchych boréw sosnowych. Takson ten, réwniez posiada
nietypowg strategi¢ zdobywania pokarmu. Jest chrzaszczem bardzo drapieznym, polujacym
w dzied. Doroste osobniki z racji umiejetnosci niezwykle szybkiego poruszania sie, na swoja
ofiarg czatuja w zasadzce, a gdy znajdzcie si¢ ona w odpowiedniej odlegtosci, zaczynaja ja Sci-
ga¢. Nie maja one zadnego problemu z dogonieniem najczgsiciej drobnego owada i réwnie
szybkim pozarciem go — soki trawienne, keérymi polewajq ofiar¢ sprawiajg, ze ta prakeycznie
catkowicie ulega rozpuszczeniu. Larwy trzyszcza piaskowego Cicindela hybryda wyczekuja
swojej ofiary w specjalnie wygrzebanej norce — fapia owada i weiagaja go do nory, po czym
zjadaja.

Czynna ochrona siedlisk napiaskowych przyczynia si¢ nie tylko do odtworzenia roglin-
nosci charakterystycznej dla piaszczystego, suchego i niestabilnego podtoza, ale wptywa réw-
niez na polepszenie warunkdw zycia cennych przyrodniczo gatunkdw zwierzat. Powigkszenie
areatu siedliska pozwala na zwigkszenia liczebnosci populagji licznych bezkregowcéw i mniej
licznych kregowcdw specyficznych dla piaskéw.



Dynamika roslinnosci
napiaskowej

W ostatnim czasie, w wyniku realizacji licznych projektdéw na terenie Europy, majacych
na celu odtworzenie siedlisk dla muraw napiaskowych, zaréwno inicjalnych na wydmach
jak i bogatszych gatunkowo na zyzniejszym podtozu, dysponujemy coraz lepszymi danymi
na temat ekologii tych zbiorowisk. Po akcesji Polski do Wspdlnoty Europejskiej, naukow-
cy podjeli prébe zdefiniowania w ujeciu fitosocjologicznym siedlisk cennych przyrodniczo,
wystepujacych na terenie kraju. Klasyfikacja ta zostata przytoczona w rozdziale o murawach
napiaskowych. Zwrécono jednak uwage na czeste problemy z identyfikacja odpowiedniego
typu siedliska. Wynikaja one gléwnie z dos¢ szybkich zmian sukcesyjnych, jakie obecnie
zachodza w ptatach muraw napiaskowych. Ekspansja krzewéw i siewek, gtéwnie sosny, ktére
bardzo szybko zarastajg fragmenty wydm i innych terendw piaszczystych, stanowi kolejne
stadium sukcesji po ustabilizowaniu si¢ piaszczystego podloza. Na podstawie licznych da-
nych literaturowych (Rahmonov 2007), zdjg¢ lotniczych oraz map historycznych wiemy,
ze procesy sukeesji do potowy wieku XX zachodzity o wiele wolniej niz obecnie. Podejmowa-
ne proby zalesiania terendw piaszezystych, ktdre mialy miejsce w tameych dekadach, wielo-
krotnie si¢ nie udawaly. Przetom nastapit w latach 50. XX wieku, kiedy to skutecznie zaczgto
zalesia¢ najwicksze zwydmione i piaszczyste obszary Polski, takie jak: Puszcza Kampinoska,
Pustynia Btedowska czy Bory Dolno$laskie. Zastosowanie gatunkéw przedplonowych dobrze
przystosowanych do lotnych piaskéw, m.in. wierzby ostrolistnej Salix acutifolia, utacwito za-
danie. Przez dtugie lata, nadal jednak nie wiedziano dlaczego tempo zalesiania tak znaczaco
przyspieszyto. Na tereny piaszczyste wprowadzano sadzonki hodowane w szkétkach lesnych,
poniewaz naturalne odnowienia drzewostanu na drodze rozmnazania wegetatywnego przez
ktacza lub piciowego z nasion, nie mialy miejsca.

Badania nad sukcesjg roslinng na obszarach piaszczystych skupialy si¢ gtéwnie na aspekeie
fitosocjologicznym, obejmujacym przede wszystkim rodliny naczyniowe, a tylko w niewiel-
kim stopniu kryptogamy, czyli: glony, grzyby, porosty i mszaki (Daniels i in. 1993; Masse-
link 1994; Paus 1997). Badania pézniejsze (Sparrius i in. 2012; Sparrius i in. 2013; Hasse
2005) maja znacznie szerszy zakres, gdyz zwracajq uwage na podloze i glebg. Parametrami
gleby istotnymi dla poznania przyczyn proceséw sukcesji roslinnosci na piaszczyskach sa: pH,
struktura gleby, a takze zawarto$¢ wegla i azotu. Wedtug whasnych obserwacji prowadzonych
na terenie Pustyni Bledowskiej oraz danych literaturowych z tego samego obszaru (Rahmo-
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nov 2007) (Tab. 3) i innych krajéw europejskich (Sparrius i in. 2012; Hasse 2005) (Tab.
4) jak réwniez opracowan starszych dotyczacych szaty rodlinnej Polski (Medwecka-Kornas
iin. 1977), sukcesja zaczyna si¢ od lotnego i pozbawionego rodlinnosci piasku. Jako pierwsza
pojawia si¢ szczotlicha siwa Corynephorus canescens — jedyny i najlepiej przystosowany do tak
trudnych warunkéw gatunek rosliny naczyniowej. Jednak, jak wskazuja Riksen i in. (2008),
kolonizacja nagiego piasku zachodzi gtéwnie po tagodnych zimach i mokrym lecie. Nastgpnie
pojawiaja si¢ gatunki kryptogamiczne, inaczej zwane zarodnikowymi, w tym glony prokario-
tyczne reprezentowane przez sinice Cyanobacteria: Chroococcus minor, Chroococcus minutus,
Chroococcus varius oraz glony eukariotyczne, gléwnie zielenice Chlorophyta: Cylindrocapsa sp.,
Klebsormidium crenulatum, Stichococcus chlorelloides, okrzemki Bacillariophyceae: Pinnularia
borealis (Rahmonov 2007; Rahmonov i Pigtek 2007). Réwnoczesnie z glonami, piaski zasie-
dlaja grzyby, tworzace systemy podziemnych chitynowych. Nastgpnie pojawiajg si¢ porosty,
ktére sa specyficznymi grzybami majacymi zdolno$¢ do symbiozy z glonami, zaréwno pro-
kariotycznymi jak i eukariotycznymi. W tej pierwszej fazie, wkraczaja jedynie porosty majace
zdolno$¢ do wytwarzania owocnikéw z zarodnikami grzybowymi np.: chrobotek koralkowy
Cladonia coccifera, chrobotek Graya Cladonia grayi, chrobotek zwyrodniaty Cladonia phyllo-
phora, chrobotek wysmukty Cladonia gracilis, chrobotek kubkowaty Cladonia pyxidata, chro-
botek strzgpiasty Cladonia fimbriata oraz pojawiaja si¢ drobne soralia lub fragmenty chrobotka
siwego Cladonia glauca i chrobotka cienkiego Cladonia macilenta (Biermann i Daniels 1997;
Biltmann i Daniels 2001). Ostatnig zasiedlajaca piaski grupa kryptogaméw sg mszaki z do-
minujacym gatunkiem plonnika wlosistego Polytrichum piliferum (Bowden 1991) i innych,
mniej licznych taksondw, t: zgbordg purpurowy Ceratodon purpureus, skalniczek siwy Raco-
mitrium canescens. Nie tworza one jednak zwartych platdw, ale pozostawiaja miejsca z wolnym
piaskiem, ktére zasiedlane sg przez porosty krzaczkowate, niewytwarzajace owocnikéw z za-
rodnikami, np.: chrobotka le$nego Cladonia arbuscula, chrobotka widlastego Cladonia furcata
var. furcata, chrobotka tagodnego Cladonia mitis, chrobotk reniferowego Cladonia rangiferina,
chrobotk gwiazdkowatego Cladonia uncialis, ptucnice kolczasty Cetraria aculeata, ptucnice is-
landzka Cetraria islandica (Biermann i Daniels 1997; Biiltmann i Daniels 2001).

Przy takim stanie roslinnosci zaczynaja si¢ pojawia¢ kolejne gatunki rodlin naczyniowych,
gléwnie traw, takich jak: strzeplica sina Koeleria glauca, turzyca piaskowa Carex arenaria,
piaskownica zwyczajna Ammophila arenaria, kostrzewa owcza Festuca ovina, kostrzewa pia-
skowa Festuca psammophila, ale rtéwniez rozwijaja si¢ rosliny kwiatowe wieloletnie, jak np.
macierzanka piaskowa Zhymus serpyllum czy rozchodnik ostry Sedum acre. W kornicu warunki
siedliskowe pozwalaja na pojawienie si¢ wiosng terofitéw, czyli gatunkéw jednorocznych.
Sa to barwne rogliny kwiatowe, do kedrych zalicza si¢: sporka wiosennego Spergula morisonii,
sporka pigcioprecikowego Spergula pentandra, chroszcza nagotodygowego Teesdalea nudi-
caulis, jasiefica piaskowego Jesione montane, czerwca rocznego Scleranthus annuus i czerwcea
trwatego Scleranthus perennis. Na tym etapie piasek nie jest juz lotny, a na jego powierzchni
zaczyna si¢ wytwarzaé warstwa gleby, na ktérej wyksztatcone jest siedlisko wydm z mura-
wami napiaskowymi (2330), ktére w ujeciu fitosocjologicznym nalezy do zespotu napia-
skowych muraw szczotlichowych Spergulo vernalis-Corynephoretum. W dynamice siedlisk
napiaskowych, w tym stadium nastepuje decydujacy moment, w ktérym to w zaleznosci



Bor chrobotkowy na terenie Boréw Dolnoslaskich. © Michat Wegrzyn

od lokalizacji geograficznej i czynnikéw srodowiskowych, w wyniku sukcesji moze nastapic
przekszealcenie tego inicjalnego siedliska w bardziej ztozone zbiorowiska muraw napiasko-
wych lub tez moze rozpoczad si¢ proces degradaciji siedliska w wyniku intensywnego, samo-
istnego zarastania rolinno$cia krzewiastg i drzewami. Rédwniez na tym etapie moze dojs¢
do zahamowania sukcesji ro§linnosci, a nawet jej cofnigcia.

Wszystkie prezentowane warianty dalszych przemian warunkowane sa czynnikami $ro-
dowiskowymi. Niekt6re z nich maja charakter staly i niezmienny w czasie, np. udziat zwiaz-
kéw weglanu wapnia w podtozu czy struktura piaskéw i zwiréw, jak réwniez klimat (na-
stonecznienie, opady, wiatr). Intensywno$¢ oddzialywania innych czynnikéw ulega ciagtym
zmianom. Do tych zmiennych czynnikéw naleza: stabilno$¢, pH i zyzno$¢ podtoza, a takze
zawarto$¢ wegla, pierwiastkéw biogennych i azotu w podlozu.

Wiele prac byto poswieconych analizom i modelowaniu wptywu wymienionych czynni-
kéw na zmieniajacy si¢ roslinno$é. Na ich podstawie Hasse (2005) przeprowadzit badania,
w ktérych wykazat, ze nagromadzenie materii organicznej w glebie jest gtéwnym czyn-
nikiem uruchamiajacym proces sukcesji i skorelowanym z zawartoscia azotu w podiozu.
Sparrius i in. (2012) na podstawie powyzszych wynikéw (Hasse 2005) przeprowadzili ba-
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Tab. 3. Przebieg sukcesji roslinnej na Pustyni Btedowskiej (Rahmonov 2007 — zmienione).
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Wrzosowiska Przemkowskie w Borach Dolnoslaskich — podobne do stadium sukcesyjnego opisywanenego przez Hasse (2005) z piaszczysk w
Holandii. © Michat Wegrzyn

dania na terenie Holandii w piaszczystych i zwydmionych obszarach: Aekinge, Drouwen,
Kootwijk, Wekerom, potwierdzajac rolg azotu jako pierwszorzgdnego czynnika kszealtu-
jacego dynamike siedlisk napiaskowych. Azot jonowy przyswajalny przez organizmy zywe
jest najwazniejszym czynnikiem propagujacym rozwdj mat glonowych na powierzchni
piasku. Ziarna piasku sa sklejane ze soba przez substancje koloidalne produkowane przez
glony prokariotyczne i eukariotyczne. Wynikiem tego jest tworzenie si¢ kilkumilimetrowej
skorupki dos¢ stabilnego podloza, ktéra moga kolonizowa¢ kolejne gatunki kryptogaméw
i rodlin naczyniowych. Specyficzne whasciwosci substancji koloidalnych powodujg groma-
dzenie si¢ na powierzchni wody, ktdra nie jest w stanie gwattownie przenikaé¢ w glebsze
warstwy piasku i by¢ niedostgpna dla roslinnosci przy powierzchni. Koloidy pod wptywem
wody pecznieja i maja zdolno$¢ do jej gromadzenia przez dtuzszy okres czasu. Przez wielu
autoréw glony sa uwazane za gléwny czynnik glebotwérczy w obszarach pozbawionych

pokrywy glebowej (Rahmonov 2007).

zas—>
piasek roslinnos¢ pionierska Karfowat
arlowate
. o mate porosty
nagi Corynephorus Politrichum chrobotki | muraw krzewy
piasek (trawy) (mszaki) sz(mpylzl)([?)us Y| (wrzosowiska)
mszaki

Tab. 4. Schemat sukeesji roslinnej na srodladowych wydmach w Holandii (Hasse 2005). Stadia inicjalne stanowia: nagi piasek, roslinnos¢
pionierska oraz wrzosowiska (Sparius i in. 2012).
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Zjawisko tworzenia si¢ skorup glonowych, nasila si¢ w okresach wzrostu zanieczyszcze-
nia powietrza gazami przemystowymi, zawierajacymi tlenki azotu. W potowie wieku XX,
w okresie powojennym, nastapil na terenie kraju jak i calej Europy, silny rozwéj przemystu.
Zanieczyszczenie powietrza, a tym samym skazenie podioza w wyniku oddzialywania kwa-
$nych deszczy, stawalo si¢ coraz wigksze. Do gleby dostarczane byly duze ilosci azotu jonowe-
go, ktéry zapoczatkowal proces jej eutrofizacji. Zyzniejsze siedlisko dos¢ szybko stawalo sie
obszarem tatwiejszym do zalesienia. Od lat 60. do 80. udato si¢ zalesi¢ wigkszo$¢ obszaréw
piaszezystych na terenie Polski, a co za tym idzie siedliska muraw napiaskowych albo catko-
wicie zanikty, albo zostaly mocno ograniczone obszarowo.

Wplyw zawarto$ci azotu w podlozu i rozwéj mat glonowych stabilizujacych piasek, po-
wodowal ustawanie proceséw wydmotwoérczych na piaszcezystych obszarach. Wydmy przesta-
waly wedrowaé pod wplywem eolicznej dziatalnosci wiatru, a z czasem powoli zaczely zara-
sta¢. Takich miejsc, gdzie wydmy porosnicte sa borem sosnowym jest bardzo duzo w Polsce
i w Europie. W niektérych przypadkach s3 to odmiany boru suchego, w obrgbie ktérego
wyksztalcaja si¢ platy boru chrobotkowego. W innym, eutrofizacja podtoza byla na tyle in-
tensywna, ze bory sosnowe wystepuja w odmianie §wiezej. Przykladem takich terenéw jest:
Puszcza Kampinoska, Puszcza Kozienicka, Bory Dolnoslaskie, fragmenty Boréw Tucholskich,
Puszcza Notecka oraz objety projektem potudniowy fragment Pustyni Bledowskiej. Oczy-
wiscie podobnych obszaréw jest znacznie wigcej, ale wskazane zostaly tylko te najwicksze
obszarowo, gdzie przestrzenie wolnych piaskéw wystgpowaly na dziesigtkach kilometréw
kwadratowych. Do lat 60. zespét napiaskowych muraw szczotlichowych Spergulo vernalis-
Corynephoretum, porastajacy tereny piaszczyste ulegajace procesom zwydmiania, podawany
byl réwniez z Uznamu i Wolina (Piotrowska 1966), Ziemi Lubuskiej (Libbert 1932-1933),
okolic Poznania (Filipek 1955), Pomorza Wschodniego (Polakowski 1963), Puszczy Biato-
wieskiej (Faliniski 1966), doliny gérnego Bugu (Fijatkowski 1965; Fijatkowski 1966), Wyzyny
Matopolskiej (Kornas 1957) i Kotliny Sandomierskiej (Fijatkowski i Gérski 1968).

Z punktu widzenia ochrony siedlisk muraw napiaskowych sytuacje, w ktérej wydmy
stabilizujg si¢ i porastaja borem sosnowym mozna uznaé za zjawisko degradacji siedliska.
Z drugiej strony, nalezy pamigtaé, ze stadium boru sosnowego na podtozu piaszczystym jest
stadium klimaksowym i aby do niego nie doszto muszg zadziata¢ dodatkowe czynniki, gléw-
nie o charakterze antropogenicznym. Juz Medwecka-Korna$ i in. (1977) przytaczaja wy-
pas bydla i owiec na murawach napiaskowych jako czynnik ograniczajacy sukcesje roslinng
i zapobiegajacy zarastaniu sosng terenéw wydm. Obecnie tez s3 prowadzone badania, ktére
dokumentuja wplyw wypasu na stan zachowania muraw napiaskowych (Kratochwil i in.
2002), przy czym autorzy ci wskazujg, ze zbyt intensywne przepasanie muraw na wydmach
powoduje ich przeksztalcenie w ubogie gatunkowo fitocenozy pastwiskowe. Wprawdzie nie
ma na to pisemnych dowodéw, ale w przypadku Pustyni Btedowskiej wypas byt prowadzony.
Préby zalesienia tego obszaru splotly si¢ w czasie z zakazem wyprowadzania bydta i owiec
na tereny muraw napiaskowych, zaréwno w pétnocnej jak i potudniowej czgéci pustyni.
Wezedniej, zwierzeta byly wypasane na murawach i przepedzane do wodopoju do rzeki Bia-
tej Przemszy. Takie wypasanie i przepedzanie stad bydta i owiec zapewne hamowaly procesy
sukcesji rodlinnej, jednak jezeli byty one zbyt intensywne, mogly spowodowa¢ réwniez ubo-
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Biologiczne skorupy glebowe tworzone gtéwnie przez glony prokariotyczne i eukariotyczne, stabilizujace piasek. © Michat Wegrzyn
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Ryc. 6. Schemat sukcesji roslinnej ksztattujacej siedliska napiaskowe w Polsce. Czynniki eoliczna dziatalno$¢ wiatru oraz wypas bydta
i owiec na murawach napiaskowych skutecznie hamuja sukcesje i zarastanie siedliska. Zastosowanie czynnej ochrony, w postaci karczowania
krzewéw i drzew, odnawia zdegradowane paty siedliska, poprawiajac ich strukture i funkgje.
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Lotne piaski na Pustyni Btedowskiej po oczyszczeniu catego terenu stanowia gtdwny czynnik siedliskotwdrczy dla inicjalnych muraw na
wydmach (2330). © Michat Wegrzyn

zenie gatunkowe muraw. W duzym uproszczeniu mozna przyjaé, ze prowadzenie wypasu
na murawach napiaskowych hamowato dalsza sukcesje i zarastanie krzewami, jak réwniez
w pewnych sytuacjach mogto prowadzi¢ do ubozenia muraw i przeksztatcania je w ubozsze
warianty, nawiazujace do stadiéw inicjalnych. Bydfo i owce mogly poprzez zgryzanie i roz-
deptywanie przyczynia¢ si¢ do uruchamiania proceséw erozyjnych podtoza (Ryc. 6).
Pétnaturalne platy muraw napiaskowych nie byly réwnomiernie pokryte roslinnoscia
wlasciwg dla tego typu zbiorowisk. Nagie, piaszczyste obszary, zwane polami deflacyjnymi,
byly terenami skad piasek przez wiatr niesiony byt w miejsca jego akumulacji. Powierzchnie,
w ktérych wiatr tracit sife nosna i drobiny piasku opadaly na podtoze, zlokalizowane byly
wzdluz naturalnych przeszkéd terenowych, takich jak: ostarice skalne, doliny rzek z roslinno-
$cia tegowa czy linia lasu sasiadujacego z piaszczyskami. W tych miejscach tworzyly si¢ wydmy,
a na nich inicjalne murawy. Poniewaz dziatalno§¢ eoliczna wiatru i procesy zwydmiania byly
state, to w sposéb naturalny hamowaly sukcesje roslinng na murawach napiaskowych. Ro-
$linno$¢ muraw, w tym szczotlicha siwa Corynephorus canescens, sa znakomicie przystosowane
do cyklicznego zasypywania przez piasek. W kolejnym roku z nasion lub korzeni spoczywa-
jacych pod piaskiem wyrastaly nowe osobniki, tworzac nowa murawe. Oczywiscie, sytuacja
pogodowa i intensywno$¢ wiatru w danym roku byla zmienna, totez nie zawsze dochodzito
do catkowitego zasypywania muraw. Jednakze, nawet stabe procesy zwydmiania eliminowaty
siewki sosny i innych krzewéw prébujace kietkowaé na wydmach. fatwo zauwazy¢, ze o ile
same wydmy byly zaro$nigte murawami napiaskowymi, to wokét nich musiaty istnie¢ potacie
piasku wolnego od rodlinnosci. Przygladajac si¢ zdjeciom lotniczym i satelitarnym obrazuja-



cym zarastanie Pustyni Bledowskiej wida¢ wyraznie, gdzie pojawila si¢ w spos6éb naturalny
sosna. W latach 50. XX wieku na pustyni murawy byly wyksztalcone na wydmach, wokét
ktérych znajdowaly sie pola deflacyjne lotnego piasku. Pola te byly intensywnie zalesiane przez
cztowieka, ale réwniez na ich fragmentach, w wyniku wzrostu zanieczyszczenia powietrza i do-
starczania do podloza coraz wigkszej ilosci zwiazkéw azotu, zaczely si¢ wytwarzaé maty glono-
we, ktdre stabilizowaty piasek. Podmuchy wiatru nie byly juz w stanie transportowaé ziaren
piasku na istniejace wydmy. Procesy sukeesji roslinnej spowodowaty powolne zarastanie wydm
naturalnymi odnowieniami sosnowymi. Sytuacje ta prezentuja zdjecia lotnicze z roku 1973
i 1996, gdzie te same obszary poczatkowo, w latach 70., zajmuja zarastajace murawy na wy-
dmach, a w latach 90. porosnicte s3 inicjalnym borem sosnowym (Rahmonov 2007).

Przed rozpoczgciem projektu, w ramach monitoringu przyrodniczego na Pustyni Ble-
dowskiej stwierdzono, ze resztki muraw napiaskowych zachowaly si¢ doktadnie na fragmen-
tach pustyni, gdzie w XX wieku znajdowaly si¢ pola deflacyjne, natomiast tereny mocno
zwydmione sg poro$ni¢te najmocniej przez sosng.

Do potowy XX wieku zbiorowiska muraw inicjalnych na wydmach byly siedliskami sto-
sunkowo stabilnymi, ksztaltowanymi przez wypas i przez eoliczng dziatalno$¢ wiatru. Ich
struktura stale utrzymywata sie w miare na niezmiennym poziomie. Oczywiscie miejsca wy-
stgpowania muraw napiaskowych nie byly stale, lecz zmienialy si¢ w czasie proceséw zwy-
dmiania terenu. Co ciekawe, powierzchnie deflacyjne w stosunku do powierzchni piaskéw
zajetych przez murawy napiaskowe, na danym terenie zajmowaly poréwnywalne arealy, po-
mimo duzej dynamiki w obrebie catego siedliska.

Opisywane zagadnienia ekologiczne w duzej mierze dotycza siedliska muraw inicjalnych
wystepujacych na wydmach i lotnych piaskach (2330). Jednak nalezy zaznaczy¢, ze w pew-
nych warunkach $rodowiskowych, w ciagu sukcesyjnym pomiedzy inicjalnymi murawami
a borem sosnowym, wyksztalcaja si¢ cieptolubne, $rédladowe murawy napiaskowe (6120).
Takie zjawisko nie zachodzi wszedzie. W wielu przypadkach szybciej dochodzi do degra-
dacji siedliska wydm $rédladowych z murawami napiaskowymi (2330) i catkowitego jego
zaro$nigcia. Skupiajac si¢ jednak na samych murawach napiaskowych wida¢ wyraznie, ze ich
réznorodno$¢ fitosocjologiczna jest duza. Ujecie ich w obrebie jednego rzedu muraw szczo-
tichowych Corynephoretalia canescentis wyraznie wskazuje na genezg ich powstania. Jednak-
ze, ich struktura, a niekiedy bogactwo gatunkowe, zwlaszcza roélin naczyniowych, wskazuja
na specyfike geobotaniczna danego zbiorowiska. W przypadku Pustyni Bledowskiej mamy
do czynienia z fitocenozami bardzo ubogich w gatunki muraw napiaskowych, w ktérych
dominuja jedynie trzy gatunki traw, przy prawie catkowitym braku gatunkéw terofitycz-
nych. W dolinach rzeki Warty, w obszarze Natura 2000 Zaleczariski Luk Warty, wystepuja
platy muraw napiaskowych w stadium posrednim pomigdzy siedliskiem wydm $rédlado-
wych z murawami napiaskowymi (2330), a siedliskiem cieptolubnych, $rédladowych muraw
napiaskowych (6120). Natomiast im bardziej na wschéd, tym czeéciej notowane sa platy
dobrze zachowanych siedlisk. ,,Dobrze” nie znaczy bez zagrozen i nie ulegajacego ekspansji
ro$linnosci krzewiastej. Dowodem na to s3 podejmowane dzialania czynnej ochrony, majace
na celu usuwanie krzewdw i siewek drzew z powierzchni zarastajacych siedlisk. Ich przykta-
dami sa projekty realizowane w dolinie §rodkowego Bugu.
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Zdjecie lotnicze Pustyni Betdowskiej w roku 1968. Widac rozmieszczenie muraw napiaskowych (szare
zacienienia) na niezarosnietych potaciach jasnego piasku.
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Ortofotomapa Pustyni Btedowskiej wykonana w roku 1996. Obszary wydm najmocniej ulegaja zarastaniu przez wierzbe kaspijska i sosne.
(zerwona linia zaznaczona granica projektu Life+.
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Monitoring siedlisk
napiaskowych

Monitoring przyrodniczy, w tym monitoring siedlisk napiaskowych, prowadzony jest w ra-
mach Paristwowego Monitoringu Srodowiska, nadzorowanego przez Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska. Od roku 2006 GIOS zleca wykonywanie catoéci zadari zwiazanych
z monitoringiem Instytutowi Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie.
Powodem podjecia si¢ przez duzy zesp6t naukowcdw i ekspertéw trudu zdobycia jak naj-
wigkszej ilosci informadji o siedliskach cennych przyrodniczo w Polsce, jest obowiazek pro-
wadzenia skutecznej ochrony przyrody natozony przez Wspélnote Europejska na wszystkie
kraje cztonkowskie. Tylko przy pelnej wiedzy na temart stanu zachowania, kierunkéw i dy-
namiki zachodzacych przemian, zagrozeni oraz czynnikéw $rodowiskowych ksztattujacych
te siedliska, mozna podejmowac préby skutecznej ich ochrony tak, aby ich stan zachowania
w przysztosci nie ulegt pogorszeniu. Adekwatne zapisy o koniecznosci prowadzenia moni-
toringu przyrody na poziomie $wiatowym zawarte sa w Konwencji o Réznorodnosci Biolo-
gicznej (CBD), na poziomie europejskim w tzw. Dyrekeywie Siedliskowej Unii Europejskiej,
a na poziomie krajowym w ustawie o ochronie przyrody.

W latach 2006-2008, w pierwszym etapie dziatan, przez zespét specjalistow zostata opra-
cowana metodyka prowadzenia monitoringu w odniesieniu do wszystkich siedlisk, w tym
siedlisk napiaskowych. Zanim jednak zostanie ona przytoczona, nalezy najpierw zdefiniowaé
podstawowe pojecia i przepisy prawne, na podstawie ktérych funkcjonuje monitoring. In-
formacje te szczegStowo zostaly opisane w przewodnikach metodycznych pt. ,Monitoring
siedlisk przyrodniczych”, wydawanych w ramach Biblioteki Monitoringu Przyrodniczego
(Mréz 2010, 2012a, 2012b).

Monitoring przyrodniczy to regularne obserwacje i pomiary wybranych sktadnikéw przy-
rody zywej (gatunkéw, ekosysteméw), prowadzone w celu pozyskania informacji o zmianach
zachodzacych w nich w okre§lonym czasie, a takze gromadzenie i aktualizowanie informagji
o stanie innych waznych elementéw przyrody oraz o kierunku i tempie ich przemian. Kazda
informacja dotyczaca stanu zachowania siedliska w obszarze, zaréwno ta dobra jak i zla,
nie jest sama w sobie jedynie zbiorem nowych danych, ale stanowi réwniez kolejny przy-
czynek do zdobywania nowych do$wiadczer przez osoby odpowiedzialne za kontrolowa-
nie na terenie kraju siedlisk przyrodniczych. Na podstawie obserwacji, pomiaréw i wartosci
wskaznikéw $rodowiskowych ksztattujacych dane siedlisko, mozliwe jest dokonanie oceny
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stanu zachowania siedliska. Tego typu badania, daja tym samym odpowiedz, jakie wartosci
wskaznikéw sa optymalne przy dobrze funkcjonujacym siedlisku. Informacja o ztym stanie
zachowania siedliska jest usankcjonowang prawnie podstawa do podjecia dziatar, ktdre za-
hamuja proces degradagji i zaniku danego siedliska.

Obowiazek prowadzenia monitoringu naklada Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o Ochronie Przyrody z pézniejszymi zmianami (Dz. U. z 2004 . Nr 92, poz. 880, z pézn.
zm.). Zgodnie z art. 112 ust. 1: ,w ramach pafstwowego monitoringu $rodowiska prowa-
dzi si¢ monitoring przyrodniczy réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej”. Jego zakres
okreslono w ust. 2: ,monitoring przyrodniczy polega na obserwacji i ocenie stanu oraz za-
chodzacych zmian w skladnikach réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej na wybranych
obszarach, a takze na ocenie skutecznosci stosowanych metod ochrony przyrody, w tym
na obserwacji siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roélin i zwierzat, dla keérych ochrony
zostal wyznaczony obszar Natura 20007 oraz art. 28 ust. 10, p. 4 c: ,,plan zadan ochronnych
dla obszaru Natura 2000 zawiera okreslenie dziatait dotyczacych monitoringu stanu przed-
miotéw ochrony”. Natomiast art. 29 ust. 8 informuje, ze: ,,plan ochrony dla obszaru Natu-
ra 2000 zawiera okreslenie sposobéw monitoringu stanu ochrony siedlisk przyrodniczych,
gatunkéw roélin i zwierzat oraz ich siedlisk, bedacych przedmiotami ochrony”. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 30 marca 2010 r. w sprawie sporzadzania pro-
jektu planu ochrony dla obszaru Natura 2000 (Dz. U. z 2010 r. Nr 64, poz. 401, z pézn.
zm.), monitoring siedlisk i gatunkéw jest jednym z niezbednych elementéw planéw zadari
ochronnych i planéw ochrony dla obszaréw Natura 2000. Paragraf 3.1 p. 10 tego rozporza-
dzenia podaje ustalenie sposobdw monitoringu stanu ochrony przedmiotéw przez wskazanie
metod, czestotliwosci prowadzenia badard, zakresu obserwacji i metod rejestracji danych.

W odwrotnym ujeciu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 17 lutego 2010
r. w sprawie sporzadzania planu zadani ochronnych dla obszaru Natura 2000 (Dz. U.z 2010
r. Nr 34, poz. 186, z pdzn. zm.): ,plan zadari ochronnych dla obszaru Natura 2000 zawiera
zapis o koniecznosci okreslenia dziatari ochronnych, w tym w szczegélnosci dziatan dotycza-
cych monitoringu stanu przedmiotéw ochrony”.

Obowiazek prowadzenia monitoringu przyrodniczego wynika tez z prawodawstwa Unii
Europejskiej i miedzynarodowych konwengji, a zwlaszcza Konwencji o Réznorodnosci Bio-
logicznej. Zgodnie z art. 7, paristwa ratyfikujace konwencj¢ zobowiazuja si¢ do identyfikacji
i monitorowania elementéw réznorodnosci biologicznej, istotnych dla jej ochrony i zréw-
nowazonego uzytkowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem tych elementéw, keére wyma-
gaja pilnych dziatadi oraz maja najwicksza warto$¢ dla zréwnowazonego uzytkowania. Za-
pisy konwengji zostaly rozwinigte w Dyrektywie Siedliskowej, kedra okresla prawne ramy
tworzenia Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 — gléwnego narzedzia utrzymania
réznorodnosci biologicznej na terytorium UE. Art. 11 Dyrekeywy Siedliskowej stanowi,
ze: ,panstwa cztonkowskie beda nadzorowa¢ stan ochrony siedlisk przyrodniczych i gatun-
kéw o znaczeniu dla Wspélnoty ze szczeg6lnym uwzglednieniem typéw siedlisk i gatunkdéw
o znaczeniu priorytetowym”. Natomiast zgodnie z art. 17 Dyrektywy: ,co 6 lat, paristwa
cztonkowskie bgda sporzadzaé raport z wdrazania dziatari, podejmowanych w oparciu o Dy-
rektywe”. Raport ten bedzie zawierat w szczegélnosci informacje dotyczaca podejmowanych



zabiegdw ochronnych oraz oceng ich wptywu na stan ochrony typéw siedlisk przyrodniczych
z zal. I oraz gatunkéw z zat. II. Tak wiec, monitoring przyrodniczy ma mocne podstawy
prawne, zaréwno krajowe jak i europejskie, wynikajace z wezesniejszych ustaled na poziomie
$wiatowym.

W rozdziale po$wigconym charakterystyce muraw napiaskowych zostaly one szczegd-
towo opisane pod wzgledem fitosocjologicznym. Oméwione zespoly rodlinne przynaleza
do dwdch klas, ktére z kolei przypisane zostaty do typdéw siedlisk. W obrebie klasy Koelerio-
Corynephoretea cnascentis (murawy napiaskowe) umieszczono zaréwno siedlisko — wydmy
$§rédladowe z murawami napiaskowymi (2330), jak i siedlisko priorytetowe — cieptolubne,
$rédladowe murawy napiaskowe (6120).

Pierwsze zbiorcze informacje na temat siedlisk napiaskowych zostaty opracowane w ,,Po-
radnikach ochrony siedlisk i gatunkéw” (Herbich 2004). Siedlisko wydm $rédladowych
z murawami napiaskowymi zostalo scharakteryzowane w tomie I ,Siedliska morskie i przy-
brzezne, nadmorskie i $rédladowe solniska i wydmy” (Namura-Ochalska 2004), natomiast
cieptolubne, §rédladowe murawy napiaskowe zostaly ujete w tomie IIT ,, Murawy, taki, zioto-
rofla, torfowiska, zarosla” (Kujawa-Pawlaczyk 2004).

W opracowaniach tych skrupulatnie podsumowano wiedz¢ na temat siedlisk napia-
skowych, w tym zakwalifikowano zbiorowiska roslinne do poszczegélnych typow siedlisk.
Wskazano zagrozenia i zaproponowano wstepnie ogdlne zasady ich czynnej ochrony.

W miar¢ wzrostu tempa prac zwigzanych z prowadzonym od 2006 roku monitoringiem
przyrodniczym, wiedza na temat siedlisk caly czas si¢ powigkszata. Niezbedne bylo nowe
opracowanie, zawierajace tym razem szersza informacj¢ na temat samej metodyki prowa-
dzenia monitoringu jak i procedur zwigzanych z zadaniami czynnej ochrony. Dotychczas
ukazaty si¢ trzy tomy ,Monitoringu siedlisk przyrodniczych” (Mréz 2010, 2012a, 2012b),
poswigcone prezentacji metodyki monitoringu i zastosowania konkretnych metod ochrony
siedlisk przyrodniczych.

W tomie pierwszym zostalo opracowane siedlisko cieptolubnych, $rédladowych mu-
raw napiaskowych (6120) (Kujawa-Pawlaczyk 2010), natomiast w drugim siedlisko wydm
$rédladowych z murawami napiaskowymi (2330) (Kulpinski i Tyc 2012).

Opierajac si¢ na wszystkich wymienionych opracowaniach oraz wspierajac si¢ wynikami
realizowanego projekcu LIFE+ na Pustyni Bledowskiej, opracowano ponizej zbiorcza meto-
dyke prowadzenia monitoringu przyrodniczego w obrebie siedlisk napiaskowych.

Jak juz wielokrotnie méwiono, oba siedliska (2330 1 6120) zajmuja obszary z podobnymi
warunkami $rodowiskowymi. Jednakze, analizujac te warunki bardziej szczegétowo, tatwo
dostrzec wyrazna i zasadnicza réznice. Do wystepowania wydm $rédladowych z murawami
napiaskowymi (2330) potrzebne sg lotne piaski powstajace w wyniku eolicznej dziatalnosci
wiatru. Tym samym, rolinno$¢ tego typu siedliska preferuje bardzo niestabilne podtoze ja-
towych i kwasnych piaskéw. Rozrastajace si¢ murawy caly czas sq narazone na zasypywanie
nowymi warstwami piasku, ale jak si¢ okazuje, zawiewany piasek murawg tym nie szkodzi,
a wreez przeciwnie — utrzymuje je w stabilnej kondycji. Zupelnym przeciwieristwem sa mu-
rawy cieptolubne (6120), ktdre wystepuja na podlozu piaszczystym o stabilnej strukturze.
Murawy bogatsze florystycznie i o wigkszym zwarciu rozwijaja si¢ dopiero w momencie, kie-
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dy lotne piaski zostajg zatrzymane. Latwo zauwazy¢, ze oba siedliska mozna wpia¢ w jeden
taficuch sukeesji roslinnej, w keérym siedlisko cieptolubnych muraw napiaskowych rozwija
si¢ w miejscu dawnych wydm z inicjalnymi murawami.

Majac na uwadze powyzsze zaleznosci, opracowane zostaly wskazniki i parametry dla obu
siedlisk. Co ciekawe, do oceny obu zbiorowisk stosowane s3 podobne wskazniki, ale o innej
waloryzacji. Wyrazna réznica wystepuje jedynie w kwestii eolicznej dziatalno$ci wiatru. Tam,
gdzie dla jednego siedliska (2330) wiatr i lotny piasek jest czynnikiem siedliskotwdrczym,
dla drugiego (6120) warunkiem prawidtowego stanu zachowania jest wprawdzie piaszczyste,
ale stabilne podloze. W tabeli 5. dokonano poréwnania wskaznikéw dla obu siedlisk.

Nalezy w tym miejscu zdefiniowaé dwa podstawowe terminy, kedre juz kilka razy sig
pojawily. Mianowicie, w monitoringu przyrodniczym parametrem nazywamy pewna war-
to$¢ charakeeryzujaca dane siedlisko, ktdra zalezna jest od wielu mierzalnych czynnikdw.
W przypadku ,specyficznej struktury i funkeji” parametr ten zalezny jest od wielu czynni-
kéw zwanych wskaznikami. Zaréwno parametry jak i wskazniki, aby mogty by¢ prawidtowo
ocenione, musialy zosta¢ zwaloryzowane (Kujawa-Pawlaczyk 2010; Kulpidski i Tyc 2012).
Za wymienionymi autorami, w tabeli 6 przedstawiono waloryzacj¢ parametréw oraz wskaz-
nikéw dla siedliska wydm $rédladowych z murawami napiaskowymi (2330). Taka sama wa-
loryzacje dla siedliska cieptolubne murawy napiaskowe (6120) zawiera tabela 7.

Sposdb oceny parametréw: powierzchni siedliska oraz perspektywy ochrony, jest taki sam
dla wszystkich siedlisk przyrodniczych, natomiast trzeci parametr — specyficzna struktura
i funkcja, opisuje przede wszystkim te cechy, ktére wyrdzniaja dane siedlisko przyrodnicze
i decydujg o jego wyjatkowym charakeerze.

Parametr powierzchnia siedliska, jest to powierzchnia, jaka zajmuje siedlisko wyrazona
w jednostkach powierzchni (np. m? ha). Przy ocenie tego parametru istotng sprawa jest
obserwowany trend zmian powierzani w okreslonym czasie, jak réwniez struktura siedliska
(zwarte lub ptatowate siedlisko, ptaty mocno izolowane od siebie innymi formacjami roslin-
nymi, zbyt duze rozdrobnienie, itp.).

Parametr perspektywy ochrony siedliska to prognoza zmian zachodzacych na bada-
nym stanowisku i w jego otoczeniu, mogacych wplywaé na utrzymanie wlasciwego stanu
ochrony siedliska przyrodniczego w perspektywie najblizszych 10-15 lat. Jest to ocena eks-
percka, ktéra uwzglednia m.in.: informacje o stwierdzonych oddziatywaniach i przewidy-
wanych zagrozeniach, planach inwestycyjnych oraz dotychczasowym i planowanym rezimie
ochronnym, a takze skutecznosci dotychczasowych dziatari ochronnych. Z punktu widzenia
planowanych dziataii ochronnych na danym obszarze jest to parametr dajacy najwazniejsze
dane wyjsciowe do dalszych opracowan. To jego ocena daje obraz, jak duze naktady pracy,
a co za tym idzie naklady finansowe, potrzebne s na przywrécenie whasciwego stanu zacho-
wania siedliska. Jednoczesnie, parametr ten umozliwia, juz na samym poczatku, dokonanie
oceny skutecznosci i powodzenia planowanych dziatad. Im ocena wyzsza, tym wigksze praw-
dopodobienstwo poprawy stanu siedliska.

Parametr specyficzna struktura i funkcje stuzy do okreslenia rodzaju siedliska, z kté-
rym mamy do czynienia, na podstawie poréwnywania go z formami typowymi. Parametr ten
umozliwia réwniez wyszczegdlnienie wszystkich istotnych czynnikéw $rodowiskowych, kté-
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Catkowicie zdegradowany fragment siedliska muraw napiaskowych na obszarze Pustyni Btedowskiej. © Michat Wegrzyn

re ksztattuja konkretne siedlisko. Przy doborze wskaznikéw charakteryzujacych ten parametr

waznym bylo uchwycenie czynnikéw srodowiskowych, zaréwno o charakeerze naturalnym jak

i antropogenicznym. Zesp6t wskaznikéw ma da¢ odpowiedz jak wplywaja one na dynamike

siedliska.

Parametr ocena ogélna to ocena koricowa, uwzgledniajaca oceny trzech powyzszych pa-

rametréw oraz informacje o rzadkosci wystgpowania siedliska w skali kraju, wyrdzniajacych

go cechach wyksztatcenia, szczeg6lnym bogactwie gatunkowym, itp.

(2330) - wydmy srodladowe z murawami
napiaskowymi.

(6120) - cieptolubne, sSrodladowe murawy
napiaskowe

Struktura i funkcje

Gatunki charakterystyczne

Gatunki charakterystyczne

Ekspansja krzewdw i podrostu drzew

Obce gatunki inwazyjne

Gatunki ekspansywne

Rodzime gatunki ekspansywne roslin zielnych

Obce gatunki inwazyjne

Ekspansja krzewow i podrostu drzew

Wystepowanie procesow eolicznych

Struktura przestrzenna ptatéw muraw

Procent powierzchni zajety przez siedlisko
na transekcie

Gatunki charakterystyczne murawy
kserotermicznej/wrzosowiska

Inne znieksztatcenia (rozjezdzenie, wydeptanie,
zasmiecenie)

Struktura i funkcje

Zachowanie strefy ekotonowe;j

Tab. 5. Poréwnanie wskaznikéw monitoringowych obligatoryjnych dla dwdch siedlisk: wydmy srédladowe z murawami napiaskowymi (2330)
i cieptolubne, $rodladowe murawy napiaskowe (6120).
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Majac na uwadze sytuacje, w ktérej oba siedliska stanowia jeden ciag sukcesji roslinnej,
od razu nasuwa si¢ pytanie: co w przypadku kiedy na danym obszarze wystgpuje zaréw-
no jedno i drugie zbiorowisko? Jak zadecydowa¢, ktére jest wazniejsze? Jak odpowiednio
ocenia¢ wskazniki i parametry? Jak chroni¢ oba siedliska, gdy wyst¢puja razem, a czynniki
siedliskotwdrcze s3 odmienne? Taka sytuacja miata miejsce na obszarze Pustyni Btedowskiej,
ale zapewne w innych obszarach cennych przyrodniczo réwniez wystgpuje. Rozwigzanie tego
problemu, po czgéci zwiazane jest z odpowiednim podejéciem do metod monitoringowych
oraz interpretacji wynikéw. Tak naprawdg, rozwiazanie spornej kwestii nastgpuje nie na po-
ziomie prowadzenia monitoringu, ale na etapie projektowania i realizacji dziatari czynne;j
ochrony. O metodach czynnej ochrony bedzie mowa w kolejnym rozdziale.

W przypadku, kiedy na danym terenie wystepuje tylko jeden typ siedliska, monitoring
opiera si¢ na odpowiedniej metodyce. Wybiera si¢ wskazniki odpowiadajace konkretnemu
siedlisku (2330 lub 6120). Jednak, gdy w terenie mamy kompilacje obu siedlisk to zaplano-
wanie prawidlowo przeprowadzonego monitoringu wymaga wigcej przygotowar.

Podstawowym zatozeniem metodycznym jest ocena stanu siedliska przyrodniczego
na transekcie o dtugosci 200 m i szerokosci 10 m, w kedrym lokalizuje si¢ 3 zdjecia fitosocjo-
logiczne, a takze ocenia wskazniki specyficznej struktury i funkeji siedliska przyrodniczego.
Ponadto, okresla si¢ perspektywy ochrony, czyli parametr wskazujacy na realne mozliwo-
$ci utrzymania lub przywrécenia whasciwego stanu siedliska przyrodniczego, przy podjeciu

Parametr/

Wskaznik 2315

Specyficzna struktura i funkcje

Lista gatunkow charakterystycznych na podstawie,,Poradnikdw ochrony siedlisk i gatunkéw
Natura 2000” (Namura-Ochalska 2004). Liste te uzupetniono o gatunki charakterystyczne
z,Przewodnika do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski” (Matuszkiewicz 2001) -
wybrano gatunki charakterystyczne dla zespotu Spergulo vernalis-Corynephoretum
oraz zwigzku Corynephorion canescentis. Stosunkowo niewiele jest gatunkow roslin
naczyniowych: szczotlicha siwa Corynephorus canescens, sporek wiosenny Spergula
morisonii, chroszcz nagotodygowy Teesdalea nudicaulis, przetacznik Dillena Veronica dillenii
i mietlica piaskowa Agrostis vinealis. Duzy udziat maja porosty: ptucnica kolczasta Cetraria

Gatunki aculeata,chrobotek Floerkego Cladonia floérkeana, chrobotek tagodny Cladonia arbuscula
charakterystyczne | subsp. mitis i chruscik kartowaty Stereocaulon condensatum. Dodatkowo, z listy gatunkéw
charakterystycznych dla rzedu Corynephoretalia canescentis (a rbwnoczes$nie klasy Koelerio

glaucae-Corynephoretea canescentis), wybrano trzy dodatkowe, zwigzane z miejscami
0 bardzo luznej pokrywie rodlinnosci: jasieniec piaskowy Jasione montana, czerwiec trwaty
Scleranthus perennis i mech ptonnik wiosisty Polytrichum piliferum. Wskaznik ten pozwala
oceni¢ bogactwo gatunkowe siedliska, nie uwzglednia natomiast obfitosci wystepowania
poszczegdinych gatunkdw - jest ona bardzo zalezna od catkowitego zwarcia darni, ktéra
podlega znacznym zmianom. Dla czesci gatunkdw (np. porostéw) ocena procentowego
udziatu na catym transekcie jest praktycznie niemozliwa.

Wskaznik opisywany przez sumaryczne pokrycie krzewdw i podrostu drzew
na transekcie. Zarastanie przez krzewy i drzewa jest jednym z podstawowych zagrozen
dla siedliska. Czesto jest skutkiem nasadzen (przede wszystkim sosnowych), majacych
na celu wykorzystanie gospodarcze przestrzeni zajetej przez wydmy $rédlgdowe.

Ekspansja
krzewéw
i podrostu drzew

Tab. 6. Waloryzacja wybranych parametréw stanu oraz wskaznikéw specyficznej struktury i funkgji siedliska wydm srodladowych z murawami
napiaskowymi (2330) (za Kulpiriski, Tyc 2012).



Parametr/
Wskaznik

Opis

Gatunki
ekspansywne

Wskaznik ten ma posta¢ sumarycznego pokrycia gatunkéw ekspansywnych
na transekcie. Ich rozrost moze doprowadzi¢ do trwatego zaniku siedliska. Do takich
gatunkow zaliczono trzcinnik piaskowy Calamagrostis epigeios oraz pochodzacg z wydm
nadmorskich, czesto jednak w siedlisku sadzong, wydmuchrzyce piaskowg Elymus
arenarius.

Obce gatunki
inwazyjne

We wskazniku ocenia sie liczbe gatunkéw inwazyjnych stwierdzonych na transekcie.
Wazniejsze jednak od samej listy gatunkéw jest ich sumaryczne pokrycie na transekcie.
Nalezy réwniez uwzglednic¢ tendencje poszczegdlnych gatunkéw do trwatego
opanowywania obszaru i ich ekspansywnos$¢. Najczesciej spotykanymi gatunkami
obcymi sg konyza kanadyjska Conyza canadensis, bylica roczna Artemisia annua oraz dab
czerwony Quercus rubra.

Wskaznik odnosi sie takze do obcych gatunkdw, sadzonych w celu stabilizacji wolnych
piaskow, stanowiacych najbardziej inicjalna forme siedliska. Do takich gatunkoéw zalicza
sie wierzba ostrolistna Salix acutifolia.

Wystepowanie
proceséw
eolicznych

Obecnos¢ i skala zachodzenia proceséw zwigzanych z dziataniem wiatru. Efekty
ich dziatania moga przyjmowac forme od drobnych zmarszczek (ripplemarkéw),
poprzez wieksze pagérki utworzone na kepach roslin (pagorki fitogeniczne) i innych
przeszkodach, az po najwieksze wydmy. Kryterium oceny stanowi przede wszystkim
aktualnos$¢ zachodzenia proceséw eolicznych, od ktérej w bardzo duzym stopniu zalezg
perspektywy utrzymania sie siedliska.

Procent
powierzchni
zajety przez

siedlisko
na transekcie

Szacowany jest procentowy udziat siedliska na catym transekcie. Siedlisko przewaznie
nie zajmuje catego transektu, jednak ponizej pewnych wartosci wskaznika nastepuje
przyspieszenie proceséw sukcesyjnych i zanik siedliska.

Gatunki
charakterystyczne
murawy
kserotermicznej/
wrzosowiska

Liczba gatunkéw uznanych za charakterystyczne dla pozniejszych etapéw sukcesji,
nastepujacych po inicjalnych murawach napiaskowych. Wskaznik nie uwzglednia czesto
pojawiajacych sie w siedlisku gatunkéw charakterystycznych dla siedliska (6120), takich

jak strzeplica sina Koeleria glauca. Zalicza sie tu gatunki muraw kserotermicznych,

wrzosowisk, ale takze boréw sosnowych i tak. Do najczesciej notowanych gatunkéw
ze zbiorowisk tego typu naleza: jastrzebiec kosmaczek Hieracium pilosella, miatek
pogiety Deschampsia flexuosa, krwawnik pospolity Achillea millefolium, gozdzik kartuzek
Dianthus carthusianorum.
Wzrost liczby takich gatunkéw $wiadczy o zmianach w siedlisku i jego znacznej
stabilizacji, a wiec zaniku charakteru inicjalnego.

Inne
znieksztatcenia
(rozjezdzenie,
wydeptanie,
za$miecenie)

Wskaznik ocenia bezposredni i aktualny wptyw cztowieka na siedlisko. Moze on mie¢
postac zasmiecenia, ale istotniejsze sg wydobycie piasku, wydeptywanie i rozjezdzenie.
Ocenie podlega przede wszystkim skala i intensywnos¢ tych oddziatywan. Intensywna

eksploatacja piasku jest elementem zdecydowanie negatywnym. Wydeptywanie
i rozjezdzenie przy umiarkowanym nasileniu moga sprzyja¢ utrzymywaniu sie
siedliska, jednak w przypadku znacznego nasilenia (zwtaszcza rozjezdzenia) dochodzi
do catkowitego zniszczenia pokrywy roélinnej.

Perspektywy
ochrony

Ocenie podlegaja mozliwosci ochrony siedliska i utrzymanie go w stanie
niepogorszonym, przy analizie mozliwych do wyobrazenia czynnikéw realnie
oddziatujacych na siedlisko w najblizszej przysztosci. Stan siedliska jest wypadkowa
proceséw sukcesyjnych i niszczacych roslinnosc — nalezy zatem ocenic¢ oba czynniki oraz
czy prawdopodobne jest osiggniecie dynamicznej réwnowagi pomiedzy nimi.

Tab. 6. Waloryzacja wybranych parametréw stanu oraz wskaznikéw specyficznej struktury i funkgji siedliska wydm srodladowych z murawami
napiaskowymi (2330) (za Kulpiriski, Tyc 2012).
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préby czynnej ochrony. W standardowej metodyce monitoringu faczna ocena parametréw:

specyficzna strukeura i funkgeje, perspektywy ochrony oraz powierzchnia siedliska, umozli-

wia wyprowadzenie dla kazdego stanowiska i obszaru tacznej oceny — ogélnej oceny stanu

ochrony. Warto w tym miejscu wspomnieé, ze oceny wszystkich wskaznikéw i parametréw

dokonuje si¢ w takiej samej, 3-stopniowej skali:

—  FV — wiasciwy stan ochrony, warto$¢ docelowa we wszelkich planach ochrony i renatu-
ryzadji siedlisk przyrodniczych;

— Ul - stan niezadowalajacy, kt6ry wskazuje na istotne pogorszenie stanu ochrony. Ze wzgle-
du na duzg czuto$¢ opisywanej metody monitoringu, taka ocena jest czesto pierwszym sy-

Parametr/
Wskaznik

Opis

Specyficzna struktura i funkcje

Gatunki
charakterystyczne

Za gatunki charakterystyczne uznano gatunki charakterystyczne dla zwigzku Koelerion
glaucae i sa to: lepnica tatarska Silene tatarica, lepnica litewska Silene lithuanica, szczotlicha
siwa Corynephorus canescens, rozchodnik szesciorzedowy Sedum sexangulare, gozdzik
kartuzek Dianthus carthusianorum, lepnica waskoptatkowa Silene otites, strzeplica
nadobna Koeleria macrantha, kostrzewa piaskowa Festuca psammophila, traganek
piaskowy Astragalus arenarius, piaskownica zwyczajna Ammophila arenaria, kostrzewa
pochwiasta Festuca vaginata, strzeplica sina Koeleria glauca, lepnica drobnokwiatowa
Silene borysthenica, gozdzik piaskowy Dianthus arenarius, kostrzewa poleska Festuca
polesica, mietlenik piaskowy Kochia laniflora, smagliczka drobna Alyssum turkestanicum,
smagliczka pagérkowata Alyssum montanum subsp. gmelini, naradka pétnocna Androsace
septentrionalis, pieciornik omszony Potentilla pusilla, chodrilla sztywna Chondrilla juncea,
tyszczec baldachogronowy Gypsophila fastigiata.

Obce gatunki
inwazyjne

Optymalne wartosci wskaznika to brak obcych gatunkéw inwazyjnych. Na badanych
dotychczas stanowiskach nie zaobserwowano inwazji gatunkéw obcych.

Rodzime gatunki
ekspansywne
roslin zielnych

Optymalne wartosci wskaznika to brak rodzimych gatunkéw ekspansywnych roslin
zielnych. Na badanych dotychczas stanowiskach obserwowano kilka tylko gatunkéw
ekspansywnych roslin zielnych, sa to gatunki rodzime, ktére czesto moga wystepowac
w duzym zwarciu, eliminujac inne gatunki, tj. trzcinnik piaskowy Calamagrostis epigejos.

Ekspansja
krzewow
i podrostu drzew

Za optymalne wartosci wskaznika przyjeto brak lub niewielkie pokrycie drzew i krzewéw
ponizej 10% powierzchni, wystepujacych sporadycznie. Na badanych dotychczas
stanowiskach obserwowano kilka tylko gatunkéw ekspansywnych drzew i krzewéw,
sg to gatunki rodzime, ktére czesto moga wystepowac w duzym zwarciu, eliminujac inne
gatunki, tj. sosna zwyczajna Pinus sylvestris, brzoza brodawkowata Betula pendula, robinia
akacjowata Robinia pseudacacia, $liwa tarnina Prunus spinosa, gtogi Crataegus sp., rzadziej
inne gatunki, takie jak: berberys zwyczajny Berberis vulgaris, szaktak pospolity Rhamnus
cartharticus, jatowiec pospolity Juniperus communis i kruszyna pospolita Frangula alnus.

Struktura
przestrzenna
ptatéw muraw

Za optymalne wartosci wskaznika przyjeto ptaty muraw ze zwiazku Koelerion glaucae
tworzace mozaike ze zbiorowiskami muraw szczotlichowych Corynephorion canescentis
lub blizniczkowych Nardion oraz z fgkami Swiezymi ze zwiazku Arrhenatherion elatioris.

Zachowanie strefy

Za optymalne wartosci wskaznika przyjeto brak strefy ekotonowej z lasem, tylko mozaike

ekotonowe;j z innymi ptatami muraw lub fak.
Ocenie podlegajg mozliwosci ochrony siedliska i utrzymanie go w stanie nie
pogorszonym, przy analizie mozliwych do wyobrazenia czynnikéw realnie oddziatujacych
Perspektywy S S - .
ochrony na siedlisko w najblizszej przysztosci. Pod uwage brany jest aktualny stan ochrony

(obecnos¢ na obszarze chronionym rezim ochronny), czynniki biotyczne i abiotyczne oraz
antropogeniczne, oddziatywanie gospodarcze i turystyka.

Tab. 7. Waloryzacja wybranych parametréw stanu oraz wskaznikéw specyficznej struktury i funkgji siedliska Srodladowych, cieptolubnych
muraw napiaskowych (6120) (za Kujawa-Pawlaczyk 2010).




gnalem postgpujacego pogarszania si¢ stanu siedliska przyrodniczego. Renaturyzacja siedli-

ska w tym stanie powinna by¢ jeszcze stosunkowo prosta i po usunicciu czynnikéw wplywa-

jacych na nie negatywnie, przywrdcenie wlasciwego stanu jest wysoce prawdopodobne;

— U2 — stan zly, to ocena wskazujaca na bardzo znaczace przeksztalcenie siedliska, silne
zaburzenie jego strukeury i funkcji, a co si¢ z tym wiaze — ograniczone mozliwosci jego
ochrony. Renaturyzacja siedliska jest wowczas procesem stosunkowo diugim i czesto
kosztochtonnym, przy trudnych do przewidzenia efektach.

Analizujac wskazniki srodowiskowe, mozna wskaza¢ zaréwno te wspélne dla obu siedlisk,
tj.: gatunki charakterystyczne, ekspansja krzew6w i podrostu drzew, obce gatunki inwazyjne;
wskazniki specyficzne dla siedliska wydm $rédladowych z murawami napiaskowymi (2330),
czyli: gatunki ekspansywne, wystepowanie procesow eolicznych, procent powierzchni zajety
przez siedlisko na transekcie, gatunki charakeerystyczne murawy kserotermicznej/wrzoso-
wiska, inne znieksztalcenia (rozjezdzanie, wydeptywanie, za§miecanie); jak i wskazniki wia-
$ciwe dla siedliska cieptolubnych, srédladowych muraw napiaskowych (6120): rodzime ga-
tunki ekspansywne roélin zielnych, struktura przestrzenna ptatéw muraw, zachowanie strefy
ckotonowej. Analizujac szczegStowy opis tych samych wskaznikéw dla obu siedlisk wida¢
jednak duze réinice. W tabeli 8 dokonano charakterystyki wymienionych wskaznikéw dla
siedliska 2330 (Kulpiriski i Tyc 2012), natomiast w tabeli 9 zawarto wskazniki dla siedliska
6120 (za Kujawa-Pawlaczyk 2010).

Ocena
FV U1 U2

Wyrazny spadek powierzchni

Parametry/Wskazniki

Powierzchnia siedliska
na stanowisku

Nie podlega zmianom
lub zwieksza sie

Inne kombinacje

siedliska w poréwnaniu
z wczesniejszymi badaniami
lub danymi w literaturze

Gatunki charakterystyczne

4iwiecej

2-3

1 lub brak

Ekspansja krzewow
i podrostu drzew

do 40%

40-60%

powyzej 60%

Gatunki ekspansywne

pokrycie do 1%

pokrycie 1-10%

pokrycie powyzej 10%

jeden gatunek,

pokrycie powyzej 5% lub

Wystepowanie proceséw
eolicznych

aktywne procesy

eoliczne (piasek
nawiany na kepy traw,
pagorki fitogeniczne)

proceséw eolicznych
(np. dawne pagorki
fitogeniczne,
mniejsze wydmy
zarosniete krzewami)

Obce gatunki inwazyjne Brak z pokryciem wiecej niz 1 gatunek
do 5% transektu (niezaleznie od pokrycia)
slady dawnych

tylko dobrze utrwalone, np.
duze wydmy, zaro$niete
w wiekszosci lasem

Procent powierzchni

wrzosowiska

zajety przez siedlisko powyzej 30% 10-30% do 10%
na transekcie
Gatunki charakterystyczne
murawy kserotermicznej/ 1 lub brak 2lub3 powyzej 3

Tab. 8. Opis wskazZnikéw specyficznej struktury i funkgji siedliska przyrodniczego oraz parametru,,perspektywy ochrony” dla siedliska wydm

$rodladowych z murawami napiaskowymi (2330) (za Kulpinski, Tyc 2012).
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Parametry/Wskazniki

Ocena

FV

U1

U2

Inne znieksztatcenia
(rozjezdzenie, wydeptanie,
zasmiecenie)

niewielka liczba
kolein i sciezek, brak
eksploatacji piasku,
sladowe zasmiecenie

nieliczne drogi lub
duza ilos¢ kolein
i Sciezek; sladowa
skala eksploatacji
piasku; Srednie
zasmiecenie

wiekszos¢ niezakrzaczonej
powierzchni transektu
pozbawiona pokrywy roslinnej
na skutek dziatar cztowieka lub
znaczna eksploatacja piasku;
bardzo duze zasmiecenie
(w tym dzikie wysypiska
$Smieci)

Powierzchnia siedliska
na stanowisku

Nie podlega zmianom
lub zwieksza sie

Niewielki spadek
powierzchni siedliska
(maksymalnie o 10%)

Spadek powierzchni
siedliska o wiecej niz
10% w poréwnaniu
z wczesniejszymi badaniami
lub danymi w literaturze

Ogolnie struktura

Wszystkie wskazniki
kardynalne oceniono
na FV, pozostate

Wszystkie wskazniki
kardynalne oceniono

Jeden lub wiecej wskaznikow

i funkcje wskazniki przynajmniej | przynajmniej na U1 kardynalnych oceniono na U2
na U1l
Srednie perspektywy
Perspe.kt)(wy. . z.achowama Perspektywy zachowania
zachowania siedliska | siedliska — znaczace Lo
X | siedliska zte, obserwowany
dobre lub doskonate, oddziatywanie K L
. S L silny wptyw czynnikéw
nie przewiduje czynnikéw L ) .
Perspektywy ochrony . . zagrazajacych, nie mozna
sie znacznego zagrazajacych, . )
. ) zagwarantowac przetrwania
oddziatywania prawdopodobne

siedliska w dtuzszej

czynnikéw pogorszenie stanu . .
. . S perspektywie czasowej

zagrazajacych lub zmniejszenie sie

powierzchni siedliska

Jeden lub wiecej
Ocena ogélna Wszystk'ie parametry parametréw Jeden lub w'iecej parametréow
oceniono na FV oceniono na U1, brak oceniono na U2
ocen U2

Tab. 8. Opis wskaznikow specyficznej struktury i funkji siedliska przyrodniczego oraz parametru, perspektywy ochrony” dla siedliska wydm
$rodladowych z murawami napiaskowymi (2330) (za Kulpinski, Tyc 2012).

Zaréwno w obrgbie wskaznikéw dla siedliska 6120 jak i 2330, wyznaczone zostaly tak
zwane wskazniki kardynalne (Tab. 10), czyli kluczowe dla oceny strukeury i funkeji siedliska
przyrodniczego.

Poza wykonaniem oceny parametréw i wskaznikéw dla siedliska, integralng czescia mo-
nitoringu na stanowisku jest wykonanie serii 3 zdje¢ fitosocjologicznych. Zdjgcia te sg nie-
zbedne w celu doktadnego opisu fitocenozy badanego obszaru. Zdjecia musza mie¢ po-
wierzchni¢ 25 m? dwa powinny by¢ zlokalizowane na przeciwleglych korncach transekeu,
a jedno w jego $rodku. W kazdym ze zdje¢ wykonuje si¢ spis gatunkéw roslin, mszakéw
i porostdw, jednoczesnie przypisujac je do warstw roslinnosci: A — drzew, B — krzewdw,
C - roflin naczyniowych, D — runa mszakéw i porostéw. Dla wszystkich z odnotowanych
gatunkdw dokonuje si¢ oceny ilosciowosci, czyli inaczej méwiac procentowego udziatu tak-
sonu w placie zdjecia. W tym celu uzywa si¢ ustandaryzowanej skali Braun-Blanqueta: prze-
dzial procentowy do 1% oznacza si¢ symbolem +, do 5% — 1, od 5% do 25% — 2, od 25%



Wskaznik

Ocena

FV

U1

U2

Powierzchnia
siedliska
na stanowisku

Nie podlega zmianom lub
zwieksza sie

Inne kombinacje

Wyrazny spadek powierzchni

siedliska w poréwnaniu

z wezesniejszymi badaniami
lub podawanymi w literaturze

Gatunki charak-

Wystepuje co najmniej
5 gatunkow roslin
naczyniowych sposréd

Wystepuje co najmniej
2 do 5 gatunkéw roslin

Wystepuje jeden gatunek

rosliny naczyniowej sposrod

tervstyczne naczyniowych sposréd wymienionych gatunkéw
sty wymienionych gatunkéw wymienionych gatunkéw charakterystycznych lub brak
charakterystycznych charakterystycznych tych gatunkéw
Gatunlfl inwazyjne Gatunki inwazyjne wystepuja
. wystepuja pojedynczo Lo L L
Obce gatunki S licznie, zajmujac powyzej
. - Brak i nie zajmuja wiecej
inwazyjne

niz 5% powierzchni
(do 2 gatunkéw)

5% powierzchni (wiecej niz
dwa gatunki)

Rodzime gatunki
ekspansywne
roslin zielnych

Brak, ewentualnie jeden
gatunek wystepujacy
pojedynczo

Obecny jeden lub dwa
gatunki, wystepujace
W rozproszeniu

Powyzej dwdch gatunkéw,
tworzacych zwarte ptaty

Ekspansja
krzewow
i podrostu drzew

Brak lub niewielkie
pokrycie drzew i krzewow
ponizej 10% powierzchni,

wystepujacych
sporadycznie i w znacznym
rozproszeniu

Pokrycie drzew i krzewéw
waha sie od 10 do 25%
powierzchni (krzewy nie
tworza zwartych zarosli)

i wystepuja w rozproszeniu

Pokrycie drzew i krzewdéw
powyzej 25% powierzchni
(tworza zwarte zarosla)

i wystepuja w skupieniach

Struktura
przestrzenna
ptatéw muraw

Ptaty muraw ze zwiagzku
Koelerion glaucae tworza
mozaike ze zbiorowiskami
muraw szczotlichowych
(Corynephorion canescentis)
lub blizniczkowych (Nardion)

Ptaty muraw ze zwiagzku
Koelerion glaucae tworza
wiekszosciowa mozaike
ze zbiorowiskami fgkowymi
ze zwiazku Arrhenatherion
elatioris

Ptaty muraw ze zwiazku

Koelerion glaucae tworza

mniejszosciowa mozaike
ze zbiorowiskami tgkowymi
ze zwiazku Arrhenatherion

elatioris lub inicjalnymi stadiami

lasu

Granica murawa-las, lub

. Brak strefy ekotonowej Najczesciej jest to ostra murawa-taka nie jest wyrazna.
Zachowanie AR p A . . .
strefy z lasem, najczesciej mozaika granica murawa-las, nie Murawa ptynnie przechodzi
ckotonowei zinnymi ptatami muraw sasiadujaca z ptatami w las, lub inny typ zbiorowiska
) lub tak zbiorowisk okrajkowych nielesnego (faka, zbiorowiska
okrajkowe itp.)
Ogolnie Wszystie WSkaZ.mkl Wszystkie wskazniki S L
kardynalne oceniono A Jeden lub wiecej wskaznikéw
struktura P kardynalne oceniono .
. . na FV, pozostate wskazniki L kardynalnych oceniono na U2
i funkcje L przynajmniejna U1
przynajmniej U1
Perspektywy zachowania Fergpektywy zachowania
o siedliska zte, obserwowany
siedliska dobre silny wplyw czynnikéw
Perspektywy lub doskonate, nie - Y W Y .
N Inne kombinacje zagrazajacych, nie mozna
ochrony przewiduje sie znacznego . )
. . i zagwarantowac przetrwania
oddziatywania czynnikéw S A
Zagrazajacych siedliska w diuzszej
perspektywie czasowej
Ocena ogéina Wszystkie parametry Jeden lub wiecej parametréw | Jeden lub wiecej parametrow

oceniono na FV oceniono na U1, brak ocen U2 oceniono na U2

Tab. 9. Opis wskaznikow specyficznej struktury i funkji siedliska przyrodniczego oraz parametru,,perspektywy ochrony” dla siedliska
cieptolubnych, srodladowych muraw napiaskowych (6120) (za Kujawa-Pawlaczyk 2010).
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Wydmy srédladowe z murawami napiaskowymi Cieptolubne, srodladowe murawy napiaskowe
(2330) (6120)
Gatunki charakterystyczne Gatunki charakterystyczne
Ekspansja krzewow i podrostu drzew Obce gatunki inwazyjne

Rodzime gatunki ekspansywne roslin zielnych

Wystepowanie proceséw eolicznych Ekspansja krzewow i podrostu drzew

Struktura przestrzenna ptatéw muraw

Tab. 10. Wykaz wskaznikéw kardynalnych dla siedlisk muraw napiaskowych: wydm srédladowych z murawami napiaskowymi (2330)
i cieptolubnych, $rédladowych muraw napiaskowych (6120).

do 50% — 3, od 50% do 75% — 4, od 75% do 100% — 5. Na poczatku uzywanie takiej skali
nastrecza duzo probleméw, jednak z czasem coraz bardziej docenia si¢ fatwo$¢ stosowania
i szybkos¢ tej metody. Warto zwréci¢ uwagg na fake, ze przy tak szerokich przedziatach fatwo
jest nie doszacowa¢ lub przeszacowa¢ udziat jakiegos gatunku. Zwykle ma to miejsce w przy-
padku poczatkujacych przyrodnikéw. W miarg prakeyki szacunki sa dokfadniejsze, a tym
samym coraz bardziej reprezentatywne i powtarzalne w wykonaniu wielu badaczy.

Zgodnie z metodyka Pafistwowego Monitoringu Srodowiska wyznaczanie stanowisk ba-
dawczych powinno odbywa¢ si¢ na obszarach Natura 2000, w obrebie jednorodnych ptatéw
siedliska. Zazwyczaj w obrebie jednego obszaru Natura 2000 wyznacza si¢ do kilku stano-
wisk badawczych, na kedrych przeprowadza si¢ monitoring. Jednak prezentowana metodyka
monitoringu moze by¢ stosowana takze w zupetnie innych projekeach, a co najwazniejsze
moze by¢ modyfikowana w miare potrzeb projektu.

Informacja na temat siedlisk przyrodniczych w Polsce, mimo podejmowania licznych
projektéw, stale jest niedostateczna. Stare dane, najczeéciej literaturowe, z reguty s3 mocno
nieaktualne, a powielane z nich informacje czgsto stwarzaja jedynie problemy w konfron-
tacji z rzeczywisto$cia. Narzedzie, jakim jest monitoring daje mozliwos¢ szybkiej analizy,
z czym tak naprawd¢ mamy do czynienia w obre¢bie badanego obszaru. Czgsto monitoring
jest planowany jako etap jakiego$ projektu. Celem jego realizacji jest zwykle potwierdzenie
obecnosci, struktury, zagrozen i perspektyw stanu zachowania siedliska. Wazne jest, aby za-
planowana metodyka mogta ulega¢ modyfikacjom w trakcie realizacji projektu. Przyktadem
mogg by¢ tutaj siedliska napiaskowe uznawane za etapy sukcesyjne. Wyznaczenie granic
pomiedzy platami réznych stadidw jest czasami niezwykle trudne, szczegdlnie w przypadku
niewielkich, stabo zauwazalnych réznic. Z powodu uwarunkowan $rodowiskowych murawy
napiaskowe mogg by¢ bardzo ubogie florystycznie, ale obecno$¢ gatunkéw charakeerystycz-
nych definiuje je jako siedlisko cieptolubnych, $rédladowych muraw napiaskowych (6120).
Takie ubogie murawy struktura moga by¢ jednak takze uznane za siedlisko wydm $rédlado-
wych z murawami napiaskowymi (2330). Jak pokazaly wyniki projektu LIFE+ na Pustyni
Bledowskiej, wykorzystane do sporzadzenia Planu Zadai Ochronnych dla Obszaru Natura
2000 Pustynia Bledowska (Mréz 2014), siedlisko 2330 wcale nie musi tworzy¢ sie na wy-
dmach. Wystarczy juz samo wystgpowanie luznych, niezwigzanych piaskdéw, na ktérych beda
si¢ wyksztalcaly mato zwarte, ubogie florystycznie murawy. Oczywiscie w przypadku boga-
tych florystycznie muraw napiaskowych, gdzie liczba gatunkéw roglin naczyniowych wzrasta
nawet do 30 gatunkéw, a barwne platy runa na przelomie maja i czerwca wyraznie wyzna-



19 370°E
19°330°E

19°32°30°E
19°32°30°E

w
47
m
&

18°30°30°E
18°30°0°E 19°30'30°E

19°20°30°E
19°28'30°E

19°290E

MLOLE0G MNOE 02,05 N.O02.05

Ryc. 7. Mapa rozmieszczenia stanowisk badawczych w postaci transektéw na potudniowej czesci Pustyni Btedowskiej (projekt Life+ Pustynia
Btedowska).
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Ryc. 8. Mapa rozmieszczenia stanowisk badawczych w postaci transektéw na pétnocnej czesci Pustyni Btedowskiej (projekt Life12 Pustynia
Btedowska).




czajg granice siedliska, nie bedzie problemu z opisaniem w prawidlowy sposéb zespotu ro-
$linnego. Podane przyklady podkreslaja potrzebe sprawdzenia terenu przed przystapieniem
do planowania monitoringu i weryfikacje jego metodyki.

W zaleznosci od wynikéw wstepnej oceny terenu, nalezy dobra¢ odpowiednie wskaz-
niki i stosowa¢ do nich prawidtowa waloryzacje. Oczywiscie kiedy mamy do czynienia je-
dynie z siedliskiem wydm §rédladowych z murawami napiaskowymi (2330) to stosujemy
pelny monitoring dla tego siedliska. W sytuacji, gdy platy siedliska wskazujg na murawy
napiaskowe bogate florystycznie, to stosujemy wskazniki dla siedliska cieptolubnych muraw
$rédladowych (6120). Natomiast w przypadku, kiedy na danym terenie wspdtistnieja oba
typy siedlisk, to nalezy wskazniki skompilowa¢ tak, aby pokazywaly zmienno$¢ strukeury
i funkcji na catym obszarze objetym badaniami.

W przypadku projektow, ktérych celem jest ochrona muraw napiaskowych, monito-
ring nalezy przeprowadzi¢ na calym terenie objgtym projektem. Stanowiska badawcze musza
by¢ tak rozlokowane, aby obejmowaly jak najwickszy obszar pod wzgledem powierzchni.
Musza, réwniez oddawaé zmienno$¢ siedliskowa, jaka cechuje teren. W przypadku Pustyni
Bledowskiej stanowiska w formie transektéw byly bardzo mocno zaggszczone, dzigki cze-
mu uzyskano do$¢ szczegétowe dane na temat zmiennosci muraw napiaskowych na pustyni
(Ryc. 719).






Analiza zagrozen
siedlisk napiaskowych

Wyniki monitoringu przyrodniczego siedlisk napiaskowych (2330 i 6120) w Polsce, w ra-
mach Padstwowego Monitoringu Srodowiska (Kulpiniski i Tyc 2012; Kujawa-Pawlaczyk
2010), nie zawieraja szczegbtowej analizy zagrozen, jakie negatywnie oddziatuja na siedliska
napiaskowe. Wymienione s3 jedynie przyktady zagrozen, ktére wedtug autoréw, w réznym
stopniu oddziatuja na siedlisko. Realizacja projektu na Pustyni Biedowskiej oraz analiza do-
stgpnych danych, pozwolita wyodrebni¢ gtéwne zagrozenia, ktére moga negatywnie wply-
waé na stan zachowania siedlisk napiaskowych.

Analizujac zagrozenia, nalezy je podzieli¢ na takie, ktére majg wplyw na stan zachowa-
nia siedlisk na terenie catego kraju, jak réwniez te, ktérych obecnoé¢ i intensywnos¢ zalezy
od regionu. Réwnoczesnie caly zbidr tych zagrozeri, w réznym stopniu przyczynia si¢ do de-
gradacji siedliska, a w niektérych przypadkach, nawet przy niskiej intensywnosci, dziala
siedliskotworczo. Wszystkie zagrozenia zostaly szczegétowo oméwione w tabeli 11. Oparto
je na wykazie oddzialywan zgodnym z zatacznikiem E do Standardowego Formularza Da-
nych dla obszaréw Natura 2000.

Kod Oddziatywanie Opis
Zarzucenie pasterstwa z powoddw ekonomicznych lub zakazéw,
Zarzucenie powoduje zaburzenia w dynamice siedlisk muraw napiaskowych.
0 A04.03 pasterstwa, brak Po kilku latach wida¢ powolne zjawisko zarastania muraw roslinnoscia
wypasu krzewiastg i siewkami drzew. Regularny wypas eliminuje nadmiar materii
organicznej w siedlisku, co hamuje zjawisko eutrofizacji podtoza.
Zalesianie Zjawisko spotykane jeszcze w latach 90. w zwigzku z celowym
0BO01 terenéw zalesianiem terendw otwartych, muraw napiaskowych i wrzosowisk.
otwartych Zalesianie catkowicie niszczy siedliska napiaskowe.
Wiele miejsc, gdzie obecnie wystepuja siedliska muraw napiaskowych
0C01.01.01 Kamieniotomy 53 pozostatoscia po dziatalnosci kopalr odkrywkowych piasku i zwiru.
o piasku i zwiru Ponowna eksploatacja w zarzuconych kopalniach stanowi zagrozenie

dla muraw napiaskowych.

Jak pokazuja przyktady siedlisk muraw napiaskowych na terenie kilku
Zaniechanie poligondw, zréwnowazona dziatalno$¢ wojskowa pozytywnie wptywa
0G04.01 uzytkowania dla na stan zachowania muraw. Poligony wojskowe zwykle sg terenami
celéw wojskowych | otwartymi, gdzie tworza sie dobre warunki dla roslinnosci murawowe;j.
Zamykanie poligonéw powoduje zarastanie terenéw otwartych.

Tab. 11. Analiza oddziatywan, ktére negatywnie wptywaja na stan zachowania siedlisk muraw napiaskowych.
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Kod Oddziatywanie Opis
Zanieczyszczenia
powietrza, Wzrost zanieczyszczenia powietrza w XX wieku przyczynit sie
0 HO4 zanieczyszczenia | do stabilizowania podtoza i zarastania terenéw piaszczystych na terenie
przenoszone Europy.
droga powietrzng
0 H04.02 Wnoszenie azotu Zanieczyszczenia zyqukaml a;otu pgwodu;q rozwdj glonéw
prokariotycznych i eukariotycznych.
. Sukcesja jest statlym zjawiskiem charakteryzujacym siedliska napiaskowe.
Ewolucja Lo A . Lo
. Przy dobrze funkcjonujacym ekosystemie i przy udziale odpowiednich
0 K02 biocenotyczna, o - . Lo
. czynnikow zewnetrznych (eoliczna dziatalno$¢ wiatru, pasterstwo)
sukcesja o )
sukcesja jest ograniczana.
Nagromadzenie Gromadzenie materii organicznej jest skutkiem szybkiego zarastania
0K02.02 materii muraw napiaskowych roslinnoscia krzewiastg i drzewami. Opadanie igiet
organicznej sosnowych uruchamia procesy glebotworcze.
Eutrofizacja naturalna jest wynikiem proceséw rozktadu materii
organicznej. Im wiecej materii organicznej w siedlisku, tym zjawisko
) eutrofizacji jest wyrazniejsze, co doprowadza do uzyznienia podtoza.
Eutrofizacja . - . SR - )
0K02.03 Wzrost zyznosci powoduje zarastanie siedliska krzewami i drzewami,
(naturalna) AV S .
co w konsekwencji jeszcze bardziej zwieksza ilos¢ gromadzonej
materii organicznej. Jest to klasyczny przyktad sprzezenia zwrotnego
w ekosystemie muraw napiaskowych.
Zagrozenie naturalnego zakwaszenia, np. w wyniku zarastania
Zakwaszenie gatunkami drzew iglastych, powoduje zanikanie gatunkéw roslin
0K02.04 . . - . .
(naturalne) cieptolubnych muraw napiaskowych, preferujacych podtoza o odczynie
obojetnym lub lekko zakwaszonym.
rr.uedzyga.tunlr(orwe Zjawisko wypierania jednych gatunkéw roslin przez inne o charakterze
0 Ko4 interakcje wéréd . S
rodlin ekspansywnym, zwykle reprezentujacych siedliska borowe.

Tab. 11. Analiza oddziatywan, ktére negatywnie wptywaja na stan zachowania siedlisk muraw napiaskowych.




Program ochrony siedlisk
napiaskowych w Polsce

Wzorujac sie na licznych projektach na rzecz ratowania zarastajacych muraw kserotermicz-
nych, podjeto probe wytyczenia kierunkéw dziatat w celu opracowania szczegétowego pro-
gramu ochrony siedlisk napiaskowych w Polsce. Jest to zadanie bardzo trudne ze wzgledu
na skale powierzchni, jaka zajmujg zgltoszone w obrebie obszaréw Natura 2000 siedliska na-
piaskowe. W wyniku prowadzenia Pafistwowego Monitoringu Srodowiska mamy informa-
cje na temat stanu zachowania i prognozowanych przemian, ktére beda zachodzi¢ w obrgbie
tych siedlisk. Caty czas brakuje zbiorczych danych na temat stanu zachowania wszystkich
siedlisk wydm z murawami napiaskowymi (2330) i cieplolubnych muraw napiaskowych
(6120) na terenie kraju. Takie informacje s3 niezbedne, aby mozna byto zaplanowa¢ skutecz-
ne dziatania czynnej ochrony i oszacowaé koszty, jakie sa potrzebne na uratowanie zarasta-
jacych muraw, a w przysztosci na ich utrzymanie w stadium optymalnym. Po przeczytaniu
rozdziatu na temat dynamiki i ekologii tych specyficznych siedlisk o pétnaturalnym cha-
rakterze, mozna nabra¢ przeswiadczenia, ze jest to bardzo trudne do zrealizowania. Znowu
z innej strony moga pojawi¢ si¢ glosy: po co chroni¢ co$ co nie jest siedliskiem naturalnym,
lecz w potowie tworem ludzkim?

Glosy sprzeciwu czesto wynikajg z niewiedzy o skali wartosci przyrodniczej tych siedlisk.
Z ciekawoscig ogladamy filmy przyrodnicze o dalekich krajach, gdzie wystepuja niesamowite
ckosystemy bogate w gatunki roglin, ktére tworza micjsca bytowania egzotycznych zwierzat.
Piaszczyska srédladowe na terenie Europy sa takim samym ewenementem przyrodniczym
na skale calego $wiata. Nigdzie indziej poza kontynentem europejskim nie wystgpuja one
w takim ksztalcie, o takiej strukturze i relacjach zachodzacych pomiedzy roslinnoscia a zwie-
rzetami.

Niezaleznie od zasad i obowiazkéw jakie akty prawne Unii Europejskiej naktadaja na kra-
je cztonkowskie w sprawie ochrony $rodowiska i przyrody, w ujeciu $wiatowym Konwen-
¢ja o Réznorodnosci Biologicznej, bedaca umowa migdzynarodows sporzadzong 5 czerwca
1992 roku na Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro, okresla zasady ochrony, pomnazania oraz
korzystania z zasobéw réznorodnosci biologicznej. Méwi ona wyraznie, ze gléwnym jej
celem jest ochrona $wiatowej réznorodnosci biologicznej, zréwnowazone uzytkowanie jej
elementéw oraz uczciwy i sprawiedliwy podziat korzysci wynikajacych z wykorzystywania
zasobéw genetycznych, w tym przez odpowiedni dostgp do zasobéw genetycznych i odpo-
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Widok z lotu ptaka na potudniowy oczyszczony fragment Pustyni Btedowskiej. © Gmina Klucze

wiedni transfer whasciwych technologii, z uwzglednieniem wszystkich praw do tych zasobéw

i technologii, a takze odpowiednie finansowanie.

Siedliska napiaskowe, w tym priorytetowe cieptolubne murawy napiaskowe (6120), tak
samo jak wiele innych cennych siedlisk podlegajacych ochronie na terenie calej Europy,
powinny zosta¢ objete programem ochrony. Tego typu projekty ochrony podobnych sie-
dlisk murawowych sa realizowane gléwnie w ramach finansowania programu LIFE, réwniez
w innych krajach europejskich, gdyz problem ich degradacji nie jest przypadioscia wystgpu-
jaca jedynie na terenie Polski. Cecha wspdlng tych inicjatyw jest planowanie i zarzadzanie
ochrong siedlisk w obrebie obszaréw Natura 2000. W przypadku projektéw realizowanych
na terenie Polski, znaczaca jest skala powierzchni siedlisk, jaka jest objeta dziataniami czyn-
nej ochrony. Jedynie w odniesieniu do samej Pustyni Btedowskiej, tacznie dziatania dwoch
projektéw sa realizowane na 770 ha. Doswiadczenie zdobyte w trakeie ich realizacji bedzie
bardzo wazne przy planowaniu kolejnych tego typu przedsiewzig.

Zasadnicze pytanie, jakie nalezy postawi¢ w aspekcie czynnej ochrony brzmi: jak chroni¢
siedliska napiaskowe? Mozna przyjaé, ze odpowiedz na to pytanie jest jedynym z efektéw
osiagnictych w trakcie realizacji projektu na Pustyni Bledowskiej. OdpowiedZ ta powinna
by¢ podstawa do opracowania programu ochrony siedlisk muraw napiaskowych na terenie
catego kraju.

Etapy tego opracowania powinny by¢ nastgpujace:

1. Przeprowadzenie inwentaryzacji siedlisk w obrebie obszaréw Natura 2000, gdzie zostaty
wykazane typy siedlisk napiaskowych 2330 i 6120, majacej na celu: potwierdzenie wy-
stgpowania siedlisk, poprawng identyfikacje typu siedliskowego oraz w miar¢ mozliwosci
zbiorowiska w ujeciu fitosocjologicznym, wystawienie ogdlnej oceny stanu zachowania,
w tym identyfikacji konkretnych przyczyn zagrazajacych siedlisku. Waznym dziataniem
tego etapu jest rowniez przesledzenie historii uzytkowania danego terenu na przestrze-
ni XX wieku, po cz¢sci wyjasniajacej geneze konkretnych ptatéw siedliska. Informacje
te sg niezbednie do prawidtowego zaplanowania dzialan ochrony czynne;.



2. Poniewaz etap pierwszy bylby wykonywany przez wielu ekspertéw, konieczna jest ewa-
luacja zebranych danych poprzez przygotowanie przez przeszkolone osoby monitoringu
przyrodniczego w oparciu o metodyke prezentowana w ,Monitoringu siedlisk przyrod-
niczych. Przewodniku metodycznym” (Mréz 2010, 2012a, 2012b) oraz w tym podrecz-
niku.

3. Stworzenie bazy danych opartej o wizualizacj¢ tych danych w technice GIS zawierajacej
wyniki monitoringu.

4. Wytypowanie gtéwnych zagrozeri powodujacych degradacje siedlisk napiaskowych w po-
szczegdlnych obszarach Natura 2000 na terenie kraju.

5. Sporzadzenie listy rankingowej obszaréw Natura 2000 w zaleznosci od stopnia zagroze-
nia degradacja siedlisk napiaskowych wystepujacych na ich terenie. W rankingu powinny
by¢ brane pod uwagg: gtéwny cel ochrony w danym obszarze Natura 2000, powierzchnia
siedlisk muraw napiaskowych, stan zachowania, zidentyfikowane zagrozenia, perspekty-
wy ochrony, prognozowane naktady finansowe w stosunku do realnych efektéw czynnej
ochrony, podejmowane dotychczas dziatania czynnej ochrony.

6. Na podstawie prowadzonych badai w ramach inwentaryzacji i monitoringu przyrodni-
czego, dla kazdego obszaru Natura 2000, w obrebie ktérego zostaly potwierdzone siedli-
ska napiaskowe, nalezy wykona¢ szczegStowy plan czynnej ochrony.

7. Na podstawie listy rankingowej realizowane bylyby w odpowiedniej kolejnosci dziatania
czynnej ochrony siedlisk w obrebie obszaréw Natura 2000.

Powyzsze siedem etapéw ma na celu zarzadzanie w sposéb zréwnowazony ochrong sie-
dlisk napiaskowych, tak aby w pierwszej kolejnosci podejmowane byly dziatania w miej-
scach, gdzie sytuacja tego bezwzglednie wymaga.

Planowanie dziataii czynnej ochrony powinno by¢ oparte na wnikliwych obserwacjach
terenowych, ktérych wynikiem sg aktualne dane o siedlisku. Dane historyczne, w tym lite-
raturowe, moga postuzy¢ jako uzupelnienie do préby scharakteryzowania dynamiki siedliska
na przestrzeni lat. Nie mozna tworzy¢ listy rankingowe;j siedlisk w obszarach Natura 2000
w oparciu o dane literaturowe, gdyz zbiorowiska napiaskowe s3 w ostatnich latach tak dyna-
miczne, ze opisy i charakeerystyki sprzed kilku lat mogg juz by¢ nieaktualne.

W rozdziale o dynamice siedlisk napiaskowych pokazano uproszczony schemat powsta-
wania siedlisk napiaskowych i przemian sukcesyjnych, jakie na nich zachodzity. Przy pla-
nowaniu dziatad ochronnych mozna odnosi¢ si¢ do ogélnego schematu, starajac si¢ zdefi-
niowa¢d obserwacje i przypisaé je do poszczegdlnych stadiéw. Oczywiscie kazdy przypadek
wystgpowania muraw na terenie Polski moze mie¢ swoj specyficzny charakter, ale zasadniczo
caly proces nie powinien zbytnio odbiega¢ od ogélnego schematu.

Sposréd wszystkich zagrozen jakie dotykaja siedlisk napiaskowych, gléwnym jest wzrost
eutrofizacji podloza doprowadzajacy do przyspieszenia procesu sukeesji i szybkiego zarasta-
nia muraw ro$linnoscia krzewiasta, a ostatecznie drzewami, gléwnie sosna.

Planujac dziatania, nalezy mie¢ na uwadze aspeke, ze wezesne stadia sukeesji drzew i krze-
wéw s3 o wiele fatwiejsze do eliminacji niz mocno rozwiniete drzewostany. W pierwszym
przypadku wystarczg prace reczne polegajace na cyklicznym wyrywaniu siewek oraz pod-
ziemnych kiagczy i oczyszezaniu terenu z nadmiaru martwej materii. W przypadku mocno

75



i sur;? 'Tnatenm fﬁ‘\géﬂezachovﬁne 59 _{r.-
¥ a‘ijg uwmacrowmezunoszony‘_przezwmtrmﬂjg‘\mcha’mggr t_ E

Wyznaczeniel fealizagapol deflacyjnyutivigzesterlizyUEmueZKIegOSprZE LI OXSUNIEHd Ldte)D10masy FOSlNTE) NOIMIcatWEg Ty




zaroé$nigtych muraw potrzebne jest uzycie sprzetu i maszyn, kedrymi siedlisko bedzie wy-
karczowane. Mozna przyjaé zasadg, ze im bardziej zaro$nigta powierzchnia siedliska, tym
podejmowane dziatania musza by¢ bardziej radykalne. Wynika to przede wszystkim z in-
tensywnosci przemian, ktére zachodzg w obrgbie siedliska pod wpltywem rozwijajacej sig
warstwy krzewéw i drzew: gwattownie zwigksza si¢ ilo§¢ martwej materii, co zwigksza miaz-
sz0$¢ poziomu préchniczego. Ponadto, zupetnie zmienia si¢ strukeura gleby: z form o cha-
rakterze inicjalnym do gleb odpowiadajacych zbiorowiskom lesnym. W przypadku mocno
zaro$nigtej murawy, nalezy liczy¢ si¢ nie tylko z potrzeba wycinki i karczowania powierzchni
siedliska, ale réwniez i z usunieciem wierzchniej warstwy gleby. Ponadto, nalezy pamietal,
ze w przypadku siedliska wydm §rédladowych z murawami napiaskowymi (2330), nalezy
zaplanowa¢ prace tak, aby odstoni¢ duze potacie nagiego piasku, a takze wyznaczy¢ po-
wierzchni¢ pél deflacyjnych, czyli miejsc skad wiatr moze wywiewaé piasek. W przypadku
bardzo intensywnych proceséw zarastania muraw napiaskowych, aktywna dziatalnos¢ wiatru
w obrebie siedliska jest najistotniejszym czynnikiem zapobiegajacym kietkowaniu siewek
drzew i krzewéw.

Stosunek powierzchni pdl deflacyjnych do powierzchni zajmowanych przez murawy na-
piaskowe powinien wynosi¢ minimum 1:1. W opcji optymalnej, pola deflacyjne powinny
mie¢ nieco wigkszg powierzchnig niz murawy.

Duzym problemem jest zaplanowanie uzycia cigzkiego sprz¢tu do wycinki i karczowania
wigkszych drzew w obrebie istniejacych muraw. W przypadku siedliska na wydmach, nalezy
réwniez bra¢ pod uwage ochrong istniejacych form geomorfologicznych. Sa one z reguty
catkowicie zaro$nigte i ustabilizowane. Jednak przy oczyszczaniu ich z rodlinnosci krzewiastej
i drzew oraz usuwaniu materii organicznej, nalezy robi¢ to ostroznie, tak aby nie zniszczy¢
cigzkim sprz¢tem wydm. Po odtworzeniu pél deflacyjnych i uruchomieniu piaskéw przeno-
szonych przez wiatr, istniejace wydmy beda ponownie nadsypywane, co wplynie pozytywnie
na tworzace si¢ na ich powierzchni murawy napiaskowe. W celu ochrony form geomorfo-
logicznych mozna zastanowi¢ si¢ nad ograniczeniem si¢ jedynie do wyciecia sosny réwno
z podlozem i zaniechaniem karczowania ich karpin. Takie dzialania nie beda powodowaty
rozkopywania catych wydm. Z czasem pozostalosci pni zostana przysypane nowymi war-
stwami piasku.

Uzycie cigzkiego sprzetu z jednej strony ulatwia i przyspiesza pracg, jednak z drugiej takie
dziatania sg bardziej kosztowne, a ponadto mogg zagraza¢ istniejacym na danym terenie mu-
rawom. Dlatego waznym jest, aby planujac dziatania wyznaczy¢ obszary, gdzie prace majq
by¢ wykonywane wylacznie recznie. W praktyce tworzenie pél deflacyjnych powinno odby-
wac sie tylko za pomoca maszyn. Natomiast oczyszczanie muraw napiaskowych z krzewéw,
drzew i materii organicznej powinno by¢ wykonywane w wickszosci przypadkéw recznie.
W odniesieniu do muraw na wydmach (2330), ktdre regeneruj si¢ bardzo szybko, uzycie
maszyn nie ma tak negatywnego wptywu, jak w przypadku cieptolubnych muraw napiasko-
wych (6120) wyksztalconych na ustabilizowanym podtozu. Naruszenie strukeury takiego
podloza moze zaburzy¢ dynamike catego siedliska.

W przypadku cieptolubnych muraw napiaskowych (6120), ktére nie sg ksztattowane
prze eoliczng dziatalno$¢ wiatru, jednorazowe oczyszczenie siedliska z zarastajacych go krze-
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Obszary wydm na ktdrych sosny zostaty jedynie wyciete. Karpiny korzeniowe pozostawiono w celu ochrony form geomorfologicznych. Zdjecie
zrobiono przed oczyszczeniem recznym powierzchni siedliska z materii organicznej. © Michat Wegrzyn

woéw i drzew przyniesie jedynie chwilowa poprawe stanu jego zachowania — w dtuzszej per-
spektywie czasowej prawdopodobniej dojdzie do powtdrnej sukeesji. Cykliczne powtarzanie
karczowania mtodych drzew i krzewéw bedzie podwéjnie wplywaé na siedlisko. Po pierwsze
odkrzaczanie poprawia warunki $wietlne siedliska, a po drugie wraz z karczowanymi drze-
wami i krzewami usunigta zostanie kazdorazowo nagromadzona w siedlisku materia orga-
niczna. Tym samym ponownie zubozone zostanie podloze siedliska. Z czasem intensywno$¢
proceséw zarastania powinna stopniowo maleé.

Wielokrotnie wspominano o wypasie owiec i kréw na terenach muraw napiaskowych.
W XX wieku piaszczyska z murawami byty pewnego rodzaju dodatkowym sposobem na uzu-
petnienie diety bydta i owiec. Obszary te byly traktowane jako nieuzytki, dlatego prowadze-
nie na nich nieformalnego wypasu bylo czym$ normalnym. Wypas zwierzat trwat latami,

a jego ciaglos¢ ksztattowala siedliska napiaskowe, tak samo jak to miato miejsce w przypadku

muraw kserotermicznych. Zakaz lub zarzucenie wypasu spowodowalo zarastanie wspomnia-
nych typéw siedlisk.

W przypadku muraw napiaskowych nalezatoby si¢ zastanowi¢ nad zaplanowaniem wy-
pasu owiec. Jednakze ze wzgledu na niska warto$¢ odzywezg roslinnosci, nie mozna plano-
waé wypasu jedynie w oparciu o siedliska napiaskowe. Poniewaz murawy napiaskowe czgsto
sasiadujg z siedliskami kserotermicznymi, mozna zaplanowad wypas w oparciu o te dwa sie-

dliska.




Zaréwno owce jak i bydlo przyczyniajg si¢ nie tylko to hamowania procesu zarastania
muraw, ale réwniez poprzez pozostawianie odchodéw z nasionami roélin, do rozprzestrze-
niania gatunkéw na powierzchni siedliska.

Do tej pory w rozdziale skupiano si¢ na roslinnoéci muraw napiaskowych, keére w ra-
mach dziatari czynnej ochrony nalezy chroni¢. Jednak w trakcie planowania nalezy wzia¢
pod uwagg réwniez elementy przyrodnicze, kedre w wyniku dtugoletniej sukeesji siedliska
znalazty na nim miejsce do zasiedlenia lub bytowania. Odnosi si¢ to zaréwno do roslin jak
i zwierzat. Oczyszczanie muraw napiaskowych nie moze si¢ odbywaé kosztem chronionych
lub cennych przyrodniczo gatunkéw grzybéw, roslin i zwierzat. Dlatego tak istotnym ele-
mentem jest przeprowadzenie inwentaryzacji przyrodniczej. W odniesieniu do wykazanych
gatunkéw nalezy dokonad ich waloryzacji przyrodniczej i podja¢ odpowiednie dzialania mi-
nimalizujace negatywne skutki planowanych prac.

Planowanie dziata czynnej ochrony jest procesem niezwykle trudnym i ztozonym,
w trakcie ktérego nalezy wykorzysta¢ wszelkie mozliwe dane, opisujace histori¢ kszeal-
towania si¢ danego siedliska. Dane te nalezy skonfrontowa¢ z przeprowadzona wnikliwa
inwentaryzacja, jak réwniez z wynikami monitoringu przyrodniczego. Nalezy uwzglednié
wszystkie elementy przyrodnicze, jakie wystgpuja na obszarze objetym projektem i ocenié,
jak nowe warunki siedliskowe b¢da na nie wpltywaé. W trakcie planowania nalezy bazowaé
na do$wiadczeniu zdobytym przez naukowcéw i przyrodnikéw w podobnych projektach, jak
réwniez w miarg szybko udostgpnia¢ swoje wyniki i obserwacje na forum publicznym, tak
aby stuzyly lepszemu planowaniu kolejnych projektéw.
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Dlaczego Pustynia Btedowska
— studium przypadku

Projekt, ktérego efektem jest odtworzenie Pustyni Bledowskiej, najwigkszego obszaru lotnych
piaskéw na terenie Polski, to duze wyzwanie. Miarg sukcesu jest: poznanie historii tego obszaru,
znalezienie odpowiedzi co spowodowato, ze pustynia w tak krétkim czasie znikneta oraz poznanie
dynamiki zbiorowisk roglinnych, keérej najwazniejszym elementem ksztattujacym jest piasek.
Obecnie Pustynia Bledowska to dwa duze fragmenty réwnoleznikowo przedzielone do-
ling Bialej Przemszy. Cato$¢ terenu ze wzgledu na unikatows roslinnoéé i ogromna wartosé
przyrodnicza, objeta zostala ochrona w ramach obszaru Natura 2000 Pustynia Bedowska.
Obszar ten liczy prawie 2000 ha i obejmuje kompleksy okoto 600 ha siedlisk przyrodniczych:
wydm $rédladowych z murawami napiaskowymi (2330), cieptolubnych, §rédladowych mu-
raw napiaskowych (6120), zyznych buczyn (9130), boréw i laséw bagiennych (91DO0), te¢-
géw wierzbowych, topolowych, olszowych i jesionowych (91E0). Jednak najistotniejszym
walorem przyrodniczym dla catego obszaru Natura 2000 Pustynia Bledowska jest kompleks
muraw napiaskowych wystepujacych w réznych fazach sukcesyjnych i porastajacych po-
wierzchnie piaszezyste oraz wytworzone w wyniku eolicznej dziatalnoéci wiatru wydmy.
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Obszar Pustyni Bledowskiej jest jednym z najciekawszych terenéw pod wzgledem przy-

rodniczym i krajobrazowym w Polsce. Fenomen wyst¢powania w regionie o klimacie umiar-
kowanym rozleglych terenéw piaszczystych pozbawionych rodlinnosci jest niepowtarzalny.
Wiele czynnikdéw, zardwno o charakterze naturalnym jak i antropogenicznym, przyczynito
si¢ do powstania pustyni, ale jej ciaglos¢ czasowa na przestrzeni dziewigciu wiekéw wyksztal-
cifa specyficzny, pustynny krajobraz znany z innych szerokosci geograficznych Ziemi.

Pustynia Bledowska lezy we wschodniej czesci Wyzyny Slaskiej, w sasiedztwie gérno-
jurajskiej kuesty Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej. W okresie plejstoceriskich zlodowacer,
a doktadniej w czasie zlodowacenia Odry i Wisly, na tym obszarze zostaly nagromadzone
ogromne poktady zwiréw i piaskéw. Miejscami miazszo$¢ tych osadéw osiaga 30-70 m. Ca-
to$¢ materiatu zostata naniesiona przez rzeki lodowcowe, ktére transportowaty duze poktady
materiatu fluwoglacialnego zgromadzonego podczas zlodowacenia Krakowskiego na Wyzy-
nie Krakowsko-Wieluriskiej. Material piaszczysto-zwirowy niesiony systemem rzek wypet-
niat glebokie doliny wieku przedczwartorzgdowego.

Od poczatku okresu cieplego holocenu caly obszar zaczely porastaé zbiorowiska la-
séw mieszanych. Jednak z czasem, okoto 5000 lat temu, tereny te zajmowal bdr sosnowy.
W czasach $redniowiecznych, na obecnej Pustyni Bledowskiej pozyskiwano drewno potrzeb-
ne do funkcjonowania prymitywnych hut. Niczym nieograniczona wycinka doprowadzi-
ta do catkowitego zniszczenia boréw sosnowych i wyksztalcenia, po raz pierwszy, terenéw
piaszezystych o charakterze pustynnym.

Odslonigcie jednoczesnie duzej powierzchni terenu uruchomito procesy denudacji
eolicznej, zwiazanej z dziatalnoscig zachodnich i potudniowo-zachodnich wiatréw. Obecnie



obszar lotnych piaskéw jest mocno ograniczony do zaledwie okoto 700 ha, co stanowi nieca-
te 5% powierzchni dawnej pustyni, jaka rozciagata si¢ od Chechla, Bledowa i Klucz, po tere-
ny na potudnie od Olkusza, do Miejscowosci Bukowno. Na potudniowych obszarach funk-
cjonowata nazwa ,Pustynia Starczynowska”, zlokalizowana na zachéd od Olkusza, a takze
nazwa ,,Dziadowskie Morze” koto Boru Biskupiego w okolicach Bukowna. Obecnie w tych
miejscach znajduje si¢ teren bylej kopalni piasku, ktéra w wigkszej czgéci jest zalesiona.

Obszarowo, obecna Pustynia Bledowska nawiazuje do tej, ktdrej granice wyraznie byty
zaznaczone na zdjeciach lotniczych z lat 50. i 60. XX wicku. Juz wtedy byt to niewielki
fragment dawnej wielkiej pustyni — wigkszo$¢ jej powierzchni byta zalesiona juz w poto-
wie XX wieku. Mozna powiedzieé, ze pozostal jedynie maly fragment pomi¢dzy Bledowem
a Kluczami, ktéry najdluzej opierat si¢ dziataniom lokalnych i padstwowych wladz, maja-
cych na celu zalesianie nieuzytkédw. W przesztosci, Pustynia Blgdowska byla trakcowana jako
wielki nieuzytek, ktéry musial zosta¢ zagospodarowany. Jednak préby podejmowane do lat
50. XX wiceku, zupetnie nie przynosity efekcéw. Sukces zalesienia ostatniego fragmentu pu-
styni zostatl osiagnicty dopiero pod wplywem coraz bardziej nasilajacego si¢ od zachodu za-
nieczyszczenia powietrza. Weedy zapewne nie wiedziano, ze do catkowitej likwidacji pustyni
przyczynily si¢ zwiazki azotu i glony naglebowe.

Pozostaje pytanie: dlaczego caly obszar, kidrego histori¢ przedstawiono, nazywany jest
pustynia, skoro dane meteorologicznie jasno sugeruja, ze warunki cechujace teren od Olku-
sza do Bi¢dowa nie determinujg jej utworzenia. Pustynia Bledowska nie rézni si¢ od obsza-
réw sasiednich pod wzgledem warunkéw klimatycznych. Srednia roczna temperatura rzedu
7,5C i $rednie roczne sumy opadéw wigksze od 650 mm, wykluczaja klimatyczng genezg
pustyni.

Nazwa pustynia jest nazwa zwyczajowa, ktdra byta uzywana przez lokalng ludnos¢ w od-
niesieniu do piaszcezystych terenéw na duzym obszarze, gdzie obserwowano podobne zjawi-
ska geomorfologiczne, jakie zachodza na prawdziwych pustyniach.

Poniewaz w historii tego terenu mialy miejsce zaréwno ¢éwiczenia jak i dziatania wojenne,
obszar w pierwszym etapie projektu musiat by¢ sprawdzony pod wzgledem wystgpowania
niewybuchéw i innych niebezpiecznych przedmiotéw zakopanych w piasku. Planowanie
dziatari czynnej ochrony w czasie i na terenie objgtym projektem, réwniez wymagato wyko-
nania szczegbtowej inwentaryzacji przyrodniczej, majacej na celu poznanie przyrody terenu
oraz zinwentaryzowanie wszystkich gatunkdéw roélin, grzybdéw i zwierzat, z wyszczegélnie-
niem gatunkéw chronionych i zagrozonych. Zadanie przeprowadzenia monitoringu przy-
rodniczego wykonywanego przed i po przeprowadzeniu dziatan ochronnych, miato na celu
dokonanie oceny ich skutecznosci. Najwazniejszym i najtrudniejszym zadaniem bylo oczy-
wiscie przeprowadzenie dziatari czynnej ochrony, czyli nic innego jak wycigcie, wykarczowa-
nie drzew i usunigcie materii organicznej z terenu pustyni.

Na podstawie danych z Pafistwowego Monitoringu Srodowiska na terenie Pustyni Be-
dowskiej wystepuje cieptolubna murawa napiaskowa ke¢powych traw: kostrzewy piaskowe;j
Festuca psammophila oraz strzeplicy sinej Koeleria glauca. Zesp6t ten, o wyraznie kontynen-
talnym charakeerze, cechuje si¢ niskimi, luZznymi murawami, z licznymi trawami o ke¢po-
wym wzrocie, najczeéciej kseromorficznej budowie pedéw i silnie rozwinigtym systemie
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korzeniowym. Srédladowe murawy napiaskowe na terenie Pustyni Bledowskiej wystepuja
w obszarach bardziej ustabilizowanego podtoza, w miejscach gdzie dziatalno$é¢ eoliczna wia-
tru mocno jest ograniczona lub zanikta catkowicie. Sukcesja roslinna nie jest hamowana
i siedlisko muraw na wydmach (2330) powoli przeksztatca si¢ w bogatsze murawy napiasko-
we. W przypadku Pustyni Bledowskiej wzrost liczby gatunkéw roglin naczyniowych nie jest
duzy, jednakze znaczaco wzrasta stopieri pokrycia powierzchni przez trawy i nieliczne rosliny
kwiatowe. Tym samym nalezy podkresli¢, ze murawy napiaskowe na Pustyni Bledowskiej
sa ubozsze gatunkowo niz pozostale syntaksony kwalifikowane do tego siedliska. Objawia
si¢ to przede wszystkim brakiem flory tereofitéw. Pustynia Bledowska wiosng nie pokrywa
si¢ kobiercem kwitnacych rodlin naczyniowych, ale mimo to stanowi jeden z najwigkszych
komplekséw tego siedliska na terenie kraju.

W przypadku Pustyni Bledowskiej ze wzgledu na daleko posunigtg degradacje siedliska
w obrebie obszaru Natura 2000, zrealizowanie czynnej ochrony wymagalo ogromnych na-
ktadéw finansowych. W przypadku muraw ze wezesnym stadium sukcesyjnego zarastania,
usuniecie reczne niewielkich drzewek i krzewéw nie nastreczato duzych probleméw. W przy-
padku obszaru pomi¢dzy Kluczami a Bfgdowem usuniecie 15-sto metrowych sosen nie byto
juz fatwym zadaniem.

W celu zdobycia odpowiednich §rodkéw aplikowano do programu LIFE+. Projeke re-
alizowany na terenie Pustyni Bledowskiej (Gmina Klucze, Wojewddztwo Matopolskie)
o wartosci 2 594 996 euro zostal sfinansowany ze §rodkéw Unii Europejskiej w ramach
Instrumentu Finansowego ,LIFE+” (50%), Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (45%) oraz budzetu Gminy Klucze (5%). Gtéwnym celem przedsie-
wzigcia bylo przywrdcenie i utrzymanie wlasciwego stanu ochrony najwickszego polskiego
kompleksu wydm $rédladowych z murawami napiaskowymi (2330) oraz cieptolubnych,
§rédladowych muraw napiaskowych (6120). Najistotniejsze zadanie projektu polegato
na przywrdceniu na terenie Pustyni Bledowskiej odpowiednich warunkéw pozwalajacych
nie tylko na zachowanie istniejacych fragmentéw, ale i rozprzestrzenianie si¢ wyzej wymie-
nionych siedlisk przyrodniczych istotnych dla Wspdlnoty. W zwiazku z tym, podjete prace
ochrony czynnej polegaty na usuwaniu drzew i zaroéli (przede wszystkim sosny zwyczajnej
Pinus sylvestris, brzozy brodawkowatej Betula verrucosa, wierzby ostrolistnej Salix acutifolia
i wierzby piaskowej Salix arenaria) oraz niepozadanej rodlinnosci zielnej i warstwy Scioty
zalegajacej na piasku.



Projekt LIFE+
na Pustyni Btedowskie]

Caly projekt zostat podzielony na etapy i zadania, ktdre byly realizowane przez réznych wy-
konawcéw. Czg$¢ zadan poczatkowych stuzyla opracowaniu szczegétowej metodyki prowa-
dzenia zasadniczych prac zwiazanych z oczyszczaniem terenu pustyni. Réwniez prace saper-
skie mialy na celu umozliwienie usuwania zakrzaczen. Gléwne zadanie, wycinka i karczowa-
nie drzew i krzewéw, realizowane byto najdtuzej jako najtrudniejsze i najbardziej kosztowne.
Ze wzgledu na to, ze na terenie Pustyni Bledowskiej istnicje sie¢ szlakéw turystycznych,
nalezalo przygotowad opracowanie dotyczace udostgpnienia w nowej formie calego terenu,
jako produktu turystycznego. Dziatanie to mialo ogromne znaczenie, gdyz jedynie poprzez
pokazanie pustyni jako atrakgji turystycznej, mozna dotrzeé¢ do spoleczeristwa z tematami
zwigzanymi z czynng ochrong siedlisk przyrodniczych.

Dzieki utworzeniu nowych $ciezek dydaktyczno-przyrodniczych oraz odnowieniu i po-
nownym wytyczeniu szlakéw turystycznych PTTK, Pustynia Bigdowska staje si¢ nie tylko
cennym obszarem przyrodniczym, ale réwniez miejscem, gdzie w ramach wycieczek szkol-
nych mozna realizowa¢ cele edukacyjne wéréd dzieci i mtodziezy.

Réwniez w trakcie trwania projektu zorganizowano wiele warsztatéw edukacyjnych, jak
i naukowych stuzacych prezentacji gléwnych celéw realizowanego projekeu, a takze wynikéw
i probleméw, z jakimi wykonawcy borykali si¢ w trakcie prac. Czasami warsztaty terenowe
byly elementem samej inwentaryzacji przyrodniczej, kiedy studenci brali udzial w liczeniu
zwierzyny w okolicznych lasach Nadlesnictwa Olkusz.

Zorganizowana byta réwniez konferencja migdzynarodowa, na ktéra zaproszeni zostali
przedstawiciele $wiata nauki, instytucji i organizacji zwiazanych z ochrong przyrody. Celem
konferencji byta réwniez prezentacja wynikéw koriczacego si¢ projektu i zachgcenie uczest-
nikéw do podjecia si¢ realizacji nowych projektéw w ramach programu LIFE.

Ponizej przedstawiono gtéwne zadania projektu, a w kolejnych rozdziatach szerzej zapre-
zentowano ich gléwne zatozenia i realizacje.

* Przygotowanie terenu do wprowadzenia zabiegéw ochrony czynnej — wykrywanie wyste-
powania niewypatéw i niewybuchéw;

* Inwentaryzacja przyrodnicza, monitoring przyrodniczy i ekspertyzy naukowe;

*  Monitoring przyrodniczy oraz monitoring skutecznosci prowadzonych dziatari ochrony
aktywnej;
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Patrol saperski inwentaryzujacy wykopane niebezpieczne przedmioty na Pustyni Btedowskiej. © Gmina Klucze

* Czynna ochrona siedlisk napiaskowych, czyli reczne lub mechaniczne karczowanie
drzew, zagajnikow rzadkich i gestych, a takze rozproszonych zarosli wraz z wywiezieniem
drewna i oczyszczeniem terenu;

*  Wykonanie i prowadzenie strony internetowej projekeu;

* Organizacja konferencji migdzynarodowej;

* Organizacja serii warsztatow;

* Opracowanie, edycja i publikacja podrecznika ochrony siedlisk napiaskowych;

e Utworzenie Pustynnego Centrum Informacji;

*  Utworzenie dwdch $ciezek edukacyjnych wraz ze stanowiskami demonstracyjnymi.

Prace saperskie
Ze wzgledu na historig catego obszaru Pustyni Bledowskiej, przede wszystkim na dzialania wo-
jenne i ¢éwiczebne, jakie byly na jej terenie prowadzone, bezwzglednie przed podjeciem jakich-
kolwiek prac projektowych, nalezato zrealizowad zadanie oczyszczenia terenu z przedmiotéw
niebezpiecznych i wybuchowych pochodzenia wojskowego. Zastosowano w tym celu stan-
dardowe techniki badari magnetometrycznych oraz georadarowych na powierzchni 400 ha.
Lacznie zadanie bylo realizowane prawie przez caly rok. O potrzebie jego wykonania
najlepiej $wiadcza efekey podjetych prac saperskich. W ich wyniku odnaleziono i zniszczo-
no przedmioty niebezpieczne i wybuchowe pochodzenia wojskowego o tacznej ilosci 3803
sztuk. Byly to réznorakie elementy uzbrojenia wojskowego, ktdrych obecnos¢ na terenie
pustyni, stwarzata duze zagrozenie dla ludzi. Odnaleziono zaréwno duze pociski jak i drob-
na amunicje. Wsréd odnalezionych pozostatosci wojskowych byty miny przeciwpancer-



Badania z uzyciem geosondy umozliwity wykrycie niebezpiecznych przedmiotéw na wigkszej gtebokosci. © Gmina Klucze

ne i przeciwpiechotne. Ponizej przedstawiono caly wykaz odnalezionych niebezpiecznych
przedmiotéw na terenie pustyni: 1 sztuka: bomba lotnicza — powyzej 250 kg, 8 sztuk: bomba
lotnicza 100 — 250 kg, 27 sztuk: bomba lotnicza 50 — 100 kg, 182 sztuki: bomba lotnicza
do 50 kg, 4 sztuki: amunicja artyleryjska powyzej 120 mm, 4 szeuki: amunicja artyleryjski
76 — 120 mm, 6 sztuk: amunicja artyleryjska 37 — 75 mm, 1 sztuka: amunicja karabinowa
i pistoletowa, 2 sztuki: pocisk artyleryjski powyzej 120 mm, 79 sztuk: pocisk artyleryjski
76 — 120 mm, 22 sztuki: pocisk artyleryjski 37 — 75 mm, 3 sztuki: pocisk artyleryjski 20 —
36 mm, 5 sztuk: pociski rakictowe, 439 sztuk: granat mozdzierzowy 50 mm, 265 sztuk:
granat mozdzierzowy 81,82 mm, 9 sztuk: granat mozdzierzowy 120 mm, 2 sztuki: granat
reczny, 35 sztuk: granat nasadkowy, 90 sztuk: granatnik przeciw pancerny, 2 sztuki: mina
przeciwpancerna, 4 sztuki: mina przeciwpiechotna, 42 sztuki: mina narzutowa, 214 sztuk:
zapalniki, 83 sztuki: tadunki miotajace, 2156 sztuk: inne/brzechwy, 118 sztuk: skorupy z za-
warto$cig materialéw wybuchowych.

Elementy abiotyczne Pustyni Btedowskiej

Klimat Pustyni Bledowskiej

Pomimo, ze powstanie Pustyni Bledowskiej nie jest uwarunkowane czynnikami klimatycz-
nymi, to i tak nalezy poswigci¢ uwage klimatowi, gdyz to on odpowiedzialny jest za wszyst-
kie procesy geomorfologiczne, jakie zachodza na omawianym terenie. Ponadto, to wlasnie
obserwacje ruchomych wydm, unoszonego przez wiatr piasku, powstawania graniakéw, bru-
ku deflacyjnego, ripplemarkéw i innych form pustynnych spowodowaty, ze lokalna ludnos¢
zaczeta ten teren okreslaé zwyczajowo pustynia.
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Na podstawie danych pomiarowych ze stacji klimatycznych zlokalizowanych najblizej
pustyni, z lat 1961-1990 (pézniej przeksztalconych w stacje opadowe), udostgpnionych
przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, a takze zamieszczonych w pracy Petki
(1994) przeprowadzono charakterystyke warunkéw anemologicznych i opadowych w oto-
czeniu pustyni.

Pustynia lezy w obszarze oddziatywania zmiennych kierunkéw wiatru w ciagu roku. Czas
wiania wiatru z jednego kierunku bez przerwy nie przekracza czterech dni. W obu stano-
wiskach wyraznie dominuja jednak wiatry W (stanowiace w Zabkowicach $rednio 16,4%,
w Olewinie 22,2%) oraz SW (odpowiednio 15,5% i 13,5%). Znaczny udziat na obu stacjach
maja tez wiatry wiejace z kierunku E (13,9% i 13,8%). Lacznie, wiatry z szeroko pojetego
sektora W: SW-W-NW s3 notowane w Zabkowicach w 43,3% przypadkéw, a w Olewinie
w 45,5% przypadkéw. Z sektora E: SE-E-NE odpowiednio w 27,6% i 27,8% przypadkéw.
Najmniejszy udzial maja wiatry S (4,8%) w Zabkowicach i NE (5,4%) w Olewinie. Uwagg
zwraca takze duza czgsto$¢ wystgpowania ciszy: od 12,7% (Olewin) do 16,0% (Zabkowice).

W Zabkowicach wiatry z sektora zachodniego dominuja podczas wigkszosci miesie-
cy: wiatry W w lutym i od sierpnia do pazdziernika (17,1-19,5%), wiatry SW od grudnia
do stycznia (19,1-19,8%), a NW miedzy majem a lipcem (20,1-20,3%). W marcu, kwietniu
i listopadzie dominuja wiatry E (17,8-24,1%).

Wiatry o najwickszej czestoéci cechujg si¢ réwniez najwyzszymi $rednimi predko-
$ciami. Srednie wieloletnie predkosci wiatréw notowane w Zabkowicach wynosza dla
sektora zachodniego 2,9 m/s (3,1 m/s z W, 3,0 m/s z SW), dla sektora wschodniego —
2,6 m/s (3,0 m/s ze E); w Olewinie dla sektora zachodniego: 3,4 m/s (3,6 m/s z W, 3,3
m/s z SW), dla sektora wschodniego 3,0 m/s (3,4 m/s ze E). Najmniejsza $rednia predko-
$cig cechujg si¢ wiatry z SE (2,2m/s), S (2,3 m/s) i N (2,4 m/s) w Zabkowicach, a takze
SE (2,6 m/s), S (2,7 m/s), N i NE (3,0 m/s).

Srednie predkosci wiatru nie zmieniaja si¢ w ciagu roku w szerokim zakresie. W Zab-
kowicach najwigksze $rednie predkosci notowane sa w okresie od lutego do maja (powyzej
2,4 m/s), z maksimum w marcu (2,9 m/s), a minimum w lipcu (1,9 m/s).

Dla obu posterunkéw widoczna jest przewaga wiatréw z zakresu predkosci mniej-
szej niz 2 m/s (44,1% w Zabkowicach i 38,7% w Olewinie) oraz 2-5 m/s (odpowied-
nio 32,7% i 38,0% (Petka 1994). Morfologicznie efektywne wiatry o predkosci powyzej
4 m/s (Boréwka 1980) wystepuja znacznie rzadziej — w Zabkowicach 6,4%, w Olewinie
—-10,54%.

W przypadku wiatréw morfologicznie aktywnych, na obu posterunkach jeszcze wyraz-
niejsza jest przewaga wiatréw z sektora zachodniego, szczegdlne w Zabkowicach. W Olewi-
nie znaczny udziat stanowia tez wiatry z sektora wschodniego.

W Zabkowicach wéréd wiatréw silnych, o predkosci 10-15 m/s, udzial wiatréw W wy-
nosi odpowiednio: 34,0%, SW -21,6%, a E -22,7%. W Olewinie réwniez dominuja wiatry
W o predkosei 39,8 m/s, E — 23,5 m/s oraz SW i NW — po 10,8 m/s. Najmniejszy udziat
maja w Zabkowicach wiatry S —1,0 %, a w Olewinie SE — 1,2%.

Te same kierunki wiatru dominuja wéréd wiatréw o bardzo silnych o predkosci
>15 m/s. W Zabkowicach wiatry W stanowia 39,3%, SW — 28,6%, E — 14,3%, w Olewinie



wiatry W — 43,8, SW 18,8, E i NW po 12,5%. W tym przedziale predkosci nie sa reprezen-
towane wiatry S w Zabkowicach i SE w Olewinie. Maksymalne predkosci wiatru dochodza
do 16 m/s (Szczypek i Wach 1993b).

Najwigcej dni z wiatrem powyzej 10 m/s wystgpuje w lutym i marcu (w Zabkowicach
po 2,0 dni), a z wiatrem o predkosci mniejszej niz 15 m/s w marcu i sierpniu (po 0,4 dni).
Dhni z wiatrem o predkosci wyzszej niz 10 m/s brak w czerweu, a powyzej 15 m/s w czerwcu
i grudniu.

Warunki anemologiczne w obszarze Pustyni Bledowskiej zapewne niewiele odbiegaja
od tych, panujacych na jej obrzezach. Rozciaglo$¢ pustyni w kierunku réwnoleznikowym
nie powoduje odchylenia dominujacych kierunkéw wiatru (W i E). Natomiast otwarcie ob-
szaru w kierunku zachodnim sprawia, ze za najczeéciej wystepujacy i najbardziej efektywny
morfologicznie mozna uzna¢ wiatr zachodni. Wicksza czgstos¢ wiatréw silniejszych z sektora
zachodniego w stosunku do wschodniego i pozostatych, potwierdza ekspozycja stokéw za-
wietrznych wydm oraz kierunek zapadania lamin piaskéw wydmowych. Nie stwierdzono
trwatego zapisu morfogenetycznego oddziatywania wiatréw z sektora E. Mikroformy po-
wstate wskutek oddzialywania tych wiatréw sg efemeryczne i szybko przeksztalcane przez
wiatry przeciwne. Na pustyni, ze wzgledu na jej plaska powierzchni¢ wiatr moze osiaga¢
wigksze predkosci w stosunku do wartoéci notowanych na posterunkach meteorologicznych.

Srednia liczba dni z opadem w roku jest podobna dla obu posterunkéw: w Olewinie
wynosi 158,4, a w Zabkowicach 160,0. Réwniez na obu posterunkach najmniej dni z opa-
dem ($rednio mniej niz 10) notowanych jest we wrzesniu i pazdzierniku, z minimum w paz-
dzierniku (odpowiednio w Olewinie 9,7, w Zabkowicach 9,8 dni). Posterunki réznig si¢
miedzy soba pod wzgledem okresu z najwigksza liczba dni z opadem. W Olewinie najwiccej
takich dni notuje si¢ srednio od grudnia do lutego (wigcej niz 14,5) z maksimum w lutym
(15,6 dni), natomiast w Zabkowicach wigcej niz 14,5 dnia z opadem jest w maju, lipcu,
i od listopada do stycznia z maksimum w maju (16,0 dni).

Inaczej przedstawia si¢ Sredni miesi¢czny rozkiad liczby dni z opadem wigkszym
niz 10 mm/dobe. Najwiecej takich dni notuje si¢ w Olewinie od maja do sierpnia (po-
nad 2,5) z maksimum w lipcu (4,3 dni), w Zabkowicach od czerwca do sierpnia (powyzej
2,5 dnia) z maksimum w lipcu i sierpniu (po 3,9 dni). Najmniej takich dni (ponizej 1)
w Olewinie przypada na grudzier i luty z minimum w grudniu (0,7 dnia), w Zabkowicach
na styczeni i lutym (po 0,2 dnia).

Srednie roczne sumy opadéw na obrzezach Pustyni Bledowskiej ksztattuja sic w gra-
nicach od 670 mm (Bledéw, Zabkowice) do 800 mm (Chechto, Klucze). Najwyzszy-
mi miesigcznymi sumami opaddéw cechuje si¢ okres od maja do sierpnia, kiedy wyste-
puje najwiccej opadéw o duzym natgzeniu. W tym czasie, Srednie miesieczne sumy
opadéw wynoszg od 70,4 mm (maj) do 108,8 mm (lipiec). Najnizsze sumy opadéw
od 31,3 mm do 34,9 mm notowane s3 w styczniu i lutym.

W ciagu roku jest $rednio 106 dni z suchym podtozem (bez opadu i 1-2 dni po opadach).
Rozktad opadéw w ciagu roku w zestawieniu z rocznym rozkladem czgstosci i predkosci wia-
tru przedstawia si¢ korzystnie, jesli chodzi o warunki dla przebiegu proceséw eolicznych.
Najnizsze sumy opadéw sa zbiezne w czasie z okresem przewagi wiatréw W i SW, osiagaja-
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cych wéwczas réwniez najwicksze predkosci (powyzej 10 m/s). Natomiast najwyzsze sumy
opadéw notowane sg podczas wystgpowania wiatru o najmniejszych predkosciach. Okresem
sprzyjajacym procesom eolicznym, o duzej czestosci wiatru i duzych predkosciach dziata-
jacych na suche podloze, jest okres zimowy i wezesnowiosenny. Najwicksza czgsto$¢ dni
z silnym wiatrem i minimum opadéw wystepuje w lutym. Najmniej sprzyjajace warunki dla
proceséw eolicznych, z matymi predkosciami wiatru i wilgotnym podlozem panujg latem.

Geomorfologia, czyli charakterystyka form pustynnych

Geomorfologia terenu jako element srodowiska powszechny i najbardziej widoczny, stanowi
podstawe warunkujaca istnienie niemal kazdego obszaru cennego przyrodniczo. Réwniez
Pustynia Bledowska uznawana za jeden z najciekawszych przyrodniczo i krajobrazowo ob-
szaréw w Polsce, swoje znaczenie zawdzigeza gtéwnie specyficznej eolicznej rzezbie terenu
i ksztattujacym ja procesom geomorfologicznym. Przez wiele lat, do czasu utrwalenia po-
wierzchni przez szatg rodlinng, ewenementem na skale europejska byt wspdlezesny akeywny
rozwdj form eolicznych, ktéry nadat obszarowi cechy krajobrazu pustynnego, z ruchomy-
mi wydmami, ze zjawiskami burz piaskowych (Sosnowski 1947; Laskawiec 2003) i mirazu
(Batuka i Trict 2001). Wiele z wystepujacych tam form, mozna uznaé za cenne z punktu
widzenie naukowego, edukacyjnego oraz duzych waloréw krajobrazowych.

Pustynia Bledowska potozona jest we wschodniej czesci Wyzyny Slaskiej na pograniczu
z Wyzyna Krakowska. Zajmuje cz¢$¢ Kotliny Mitregi, migdzy Bigdowem, Chechlem i Klu-
czami. Jest cze¢dcia tzw. Wielkiej Pustyni, ciagnacej si¢ dalej w kierunku Olkusza, Bolestawia
i Starczynowa. Znajduje si¢ w granicach Parku Krajobrazowego ,,Orlich Gniazd”. Dolina
Biatej Przemszy, przecinajaca pustynie ze wschodu na zachéd, dzieli ja na dwie nieréwne czeg-
$ci: mniejsza pétnocng i wicksza potudniows. Obszar objety projektem intensywnej ochrony
zlokalizowany jest w §rodkowej i wschodniej czgéci potudniowej pustyni, miedzy Kluczami
na wschodzie a Kozim Rogiem na zachodzie oraz migdzy korytem Bialej Przemszy na pétno-
cy a Srodkowym odcinkiem Biatej Przemszy na potudniu. Jest to cz¢$¢ pustyni o najbardziej
urozmaiconej rzezbie terenu.

Inwentaryzacj¢ form w obszarze projektu ochrony przeprowadzono w maju i czerwcu
2013 r. Zostaty nia objete réwniez formy zlokalizowane bezposrednio poza granica projektu,
narazone na przeksztalcenia po wylesieniem terenéw przyleglych. W okresie inwentaryzacji
czg$¢ obszaru byta juz wylesiona i wystawiona na dziatalno$¢ wiatru, jednak chcac progno-
zowal przewidywane przeksztalcenia rzezby terenu w wyniku usunigcia szaty rodlinnej —
w typologii form do obszaréw czynnej deflacji zaliczono jedynie te powierzchnie, ktére byly
aktywne przed wyr¢bem drzew.

Budowa geologiczna

Pustynia Bledowska potozona jest w obrebie antyklinorium $lasko-krakowskiego. Wyprepa-
rowana zostata w itach triasowych i jurajskich (Koziot 1952; Kiryk i Kolodziejczyk 1978).
Kotlina obramowana jest od potudnia wapieniami i dolomitami $rodkowotriasowymi,
aod pétnocy i wschodu — gérnojurajskimi wapieniami skalistymi i plytowymi (Znosko 1953;
Kiryk i Kotodziejezyk 1978). Dolomity $rodkowego triasu wystgpuja ponadto wyspowo



koto Klucz, ograniczone dyslokacjami tektonicznymi. Na powierzchni odstaniajg si¢ w zbo-
czach doliny Bialej Przemszy koto Bledowa. Utwory triasu i jury zapadaja 5-10°NE (Prze-
mycki 1929; Kiryk i Kotodziejezyk 1978). Zaréwno utwory triasowe w podtozu pustyni jak
i jurajskie na jej obrzezu (rejon Klucz) pocigte sg uskokami, kedrymi predysponowany byt
przebieg doliny Bialej Przemszy.

Kotling wypelniaja utwory czwartorzgdowe. Sa to od spagu: preglacjalny lub plejstocen-
ski gruz wapienny z piaskiem bez materiatu pétnocnego, zastoiskowe: ily, glinki lessowate,
mutki i ily piaszezyste interglacjatu wielkiego, martwica wapienna, gruz i piasek, czysty war-
stwowany piasek kwarcowy osiagajacy najwicksza miazszo$¢ wéréd osadéw czwartorzedo-
wych (Koziot 1952; Krzyzkiewicz 1952; Kotlicka 1969). Piaski lokalnie leza bezposrednio
na podlozu lub zwietrzelinie.

Piaski s utworem réznowickowym. Ich akumulacja zachodzita w kilku etapach od in-
terglacjatu wielkiego, a wigkszosci od zlodowacenia Odry do ostatniego zlodowacenia wiacz-
nie ok. 200-11 tys. lat temu (Lewiriski 1914; Koziot 1952; Gilewska 1972; Biernat 1984;
Szczypek i Wach 1989; Lewandowski i Zielifiski 1990). Geneza piaskdw jest ztozona. W ich
akumulacji mogty bra¢ udziat wody lodowcowe (Lewiriski 1914; Koziot 1952; Gilewska
1972; Biernat 1984) i rzeczne, sptukujace utwory morenowe zlodowacenia Sanu Il z wierz-
chowiny kuesty jurajskiej (Krzyzkiewicz 1952), zastoiskowe (Krzyzkiewicz 1952), opadowe
i rzeczne (Rézycki 1960), lub opadowe (Szczypek i Wach 1989; Lewandowski i Zieliriski
1990; Sendobry i Szczypek 1991). Powierzchniowa (1-3 m) warstwa piasku ma cechy po-
krywy eolicznej, przemodelowanej przez wiatr podczas ostatniego zlodowacenia i holocenu
(Biernat 1984; Szczypek i Wach 1995a).

Piaski sg litologicznie jednolite na catej pustyni, ztozone ze skaleni, granatu, cyrkonu,
lidytu, kwarcu, glaukonitu, z matg zawartoscia materiatu péinocnego. Jedynie w brzeznych
czg$ciach pustyni wzrasta udziat ziaren wapiennych (Koziot 1952).

Piasek jest w przewadze drobno i $rednioziarnisty (Koziot 1952; Alexandrowiczowa
1962; Biernat 1984) — w 88% ztozony z frakeji 0,5-0,1 mm (Adameczyk 1957). Udziat ziaren
grubszych zwigksza si¢ z zachodu na wschéd, zgodnie z przewazajacym kierunkiem wiatru
(Krawczyk i Trembaczowski 1986).

Migzszo$¢ piasku jest zréznicowana. Na zachodnich i wschodnich kraficach badanego
obszaru wynosi od 12 m do 20 m (Przemycki 1929; Koziot 1952), a maksymalne wartosci,
tj. od 45 m do 79 m (Koziot 1952; Kotlicka 1969; Kiryk i Kotodziejczyk 1978) osiaga w osi
pradoliny Przemszy (Koziot 1952; Krzyzkiewicz 1952; Znosko 1953; Alexandrowiczowa
1962; Kiryk i Kotodziejczyk 1978; Krawczyk i Trembaczowski 1986). Gleboka, kopalna
forma pradoliny Przemszy o szerokosci od 300 m do 1,5 km przebiega potudnikowo, wzdtuz
podnéza kuesty od Klucz w kierunku Starczynowa (Koziot 1952). Holoceriskie mutki, piaski
i torfy o miazszosci 2 m wypetniaja dno doliny Biatej Przemszy.

Rzezba terenu

Pustynia Bledowska zajmuje cz¢$¢ przedczwartorzedowego (Kiryk i Kotodziejezyk 1978)
obnizenia denudacyjnego Kotliny Mitregi, wypreparowanego w itach triasowych i jurajskich
(Koziot 1952) przez Biala Przemsze. Lezy w prawie catkiem zamknietej kotlinie — od pétnoc-
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nego-zachodu, pétnocy i wschodu ograniczonej wzniesieniami progéw strukeuralnych typu
kuest i skalistymi wzgdrzami ostaricowymi. Od potudniowego-zachodu Kotling zamyka
prég srodkowotriasowy (wapienia muszlowego) przebiegajacy od Stawkowa przez Bukowno,
Podlesie, Rudy, Kuzniczke i Krzykawke i zbudowany z wapieni oraz dolomitéw zapadajacych
na pétnocny-wschdd. Tworza go plaskowzgérza, garby i pagéry o falistej lub wyréwnanej po-
wierzchni, szerokosci 3-5 km i wysokosci ponad 370 m n.p.m. (30-80 m wysokosci wzgled-
nej) (Przemycki 1929; Znosko 1953; Kiryk i Kotodziejezyk 1978). Od wschodu i pétnocy
Kotling ogranicza kuesta jurajska, ciggnaca si¢ przez Olkusz, Pomorzany, Klucze, Chechto
do Bledowa (Przemycki 1929). Tworza ja ptaskowyze o splaszczonych wierzchowinach, zbu-
dowanych z wapieni skalistych i plytowych (Znosko 1953), o wysokosci maksymalnej 449
m n.p.m. (40-120 m wysokosci wzglednej) (Koziot 1952; Znosko 1953; Chramiec 1959).
Przy upadzie skal na pétnocny-wschdd, wzgdrza majg strome zbocza zachodnie (Przemycki
1929). Na pétnoc od Klucz, migdzy Czubatka a Buczng Géra, kuesta pocieta jest uskokami
(Przemycki 1929; Koziot 1952), ktdre podzielily ja na szereg réwnolegle utozonych zr¢béw
i zapadlisk, warunkujacych krety przebieg kuesty. Jej wystepy pokrywaja si¢ ze zr¢bami, a za-
toki z zapadliskami.

Na przedpolu cofnietej kuesty w Kluczach i Rodakach (Czubatka) wystepuja wapienne,
skrasowiale (z formami lejéw, jam i ospy krasowej) ostaricowe wzniesienia — $wiadki (Prze-
mycki 1929; Chramiec 1959; Kiryk i Kotodziejezyk 1978). Kuesta i formy skatkowe okolicy
Klucz rozcztonkowane sa réwnoleznikowymi, ptaskodennymi dolinami wypetnionymi pia-
skiem, o dnach przechodzacych w piaski pustyni (Kiryk i Klodziejczyk 1978).

Obnizenie Btedowskie jest denudacyjne, wypreparowane przez Przemsze, ktéra na prze-
fomie pliocenu i czwartorzedu (Koziot 1952; Krzyzkiewicz 1952) wyciela w obrebie mato
odpornych itéw kajprowych subsckwentng doling. Forma ta zostata w okresie zlodowaceri
plejstoceniskich catkowicie wypelniona osadami piaszczysto-zwirowymi réznej genezy i obec-
nie tworzy kopalng doling, zachowana w podczwarorzgdowym dnie kotliny. Przebiega ona
przez obszar pustyni z péinocy na potudnie, w kierunku Starczynowa i Bukowna, wzdluz
podndza kuesty jurajskiej, w odlegtosci 0,5-1,7 km od jej stokéw, a w rejonie Klucz aczy sig
z obecng dolina Biatej Przemszy (Koziot 1952). Jest to struktura izoklinalna, ktéra przesu-
wajac si¢ zgodnie z upadem warstw na ENE osiagneta szerokos¢ od 300 m do 2 km, o dnie
potozonym ponad 50 m ponizej obecnego. Wzdtuz jej osi osady czwartorzgdowe osiagaja
maksymalng miazszos¢.

Wspélczesna dolina Biatej Przemszy przecinajaca pustyni¢ ze wschodu na zachdd jest
forma ptaskodenna, szerokosci 1-1,2 km, glebokosci 70-150 m, wycieta w itach i tup-
kach. W obrgbie pustyni koryto Bialej Przemszy cechuje si¢ szerokoscia 4-5 m, niewielkim
spadkiem (315-295 m. n. p. m.) i kretym przebiegiem. Wcina si¢ w piasek do glebokosci
2-6 m, bezposrednio podcinajac piaszczyste brzegi lub jest od niego oddzielone réwning za-
lewowa. Koryto wykazuje tendencje do przesuwania si¢ na pétnoc, stad podcinany jest gtéw-
nie prawy brzeg, tworzacy miejscami skarpy. Lewy brzeg zajmuja nizsze poziomy terasowe.

W dolinie Biatej Przemszy zostaly wyréznione 4 poziomy terasowe (Lewiriskil914). Naj-
nizszy poziom zalewowy o wysokosci koto 1 m (Tyszkiewicz 1959) zbudowany jest z mutkéw
i piaskéw. Tworzy na lewym brzegu, wzdtuz koryta, pas szerokosci 50-300 m podmoktej,



zabagnionej, mulasto-torfiastej réwniny nadrzecznej z mokradtami i starorzeczami. Druga
wyzsza terasa holoceriska (3-4 m wysokosci) zbudowana jest z piasku (Chramiec 1959).

Utwory piaszczysto-zwirowe buduja dwie terasy plejstoceniskie: vistuliariska (majaca
5 m wysokosci i lezaca poza obszarem badari) oraz 7-10 metrowy poziom zasypania ze zlo-
dowacenia Odry, tworzacy powierzchnie pustyni. Wznosi si¢ ona wyzej na potudniowym niz
na pétnocnym brzegu Biatej Przemszy. Powierzchnia ta, na potudniowo-wschodnim brzegu
pustyni rozcieta jest do kilku metréw nisza zrédtowa i dolinami Bialej i Biatki. Zrédtowy
odcinek doliny Biatej, obecnie okresowo tylko odwadnianej, cechuje si¢ szerokim (300 m),
zabagnionym dnem oraz zboczami o réznej wysokosci, z ktérych pétnocne podwyzszone jest
walem wydmowym.

Piaszczysta réwnina tworzaca powierzchnie pustyni, przeobrazona przez dziatalno$¢ wia-
tru (Koziot 1952), w centrum niemal ptaska, o nachyleniu 2-3°, w cz¢sciach brzeznych i nad
Biala Przemsza podwyzszona jest watami wydmowymi. Obniza si¢ ona w kierunku zachod-
nim od 325 m n.p.m. w poblizu Klucz do 302 m.n.p.m. koto Bledowa. Obniza si¢ réwniez
w kierunku pétnocnym.

Biata Przemsza dzieli pustyni¢ na dwie czgéei, charakteryzujace si¢ odmiennym ukszeat-
towaniem, zwigzanym z réznym potozeniem w stosunku do otaczajacych wzniesiesi, mo-
dyfikujacych kierunki i predko$¢ wiatru. Mniejsza, pétnocna cz¢$¢ pustyni niemal idealnie
plaska, w centrum cechuje si¢ rzezba deflacyjna z graniakami i rynnami deflacyjnymi. Wy-
dmy utworzyly si¢ wytacznie na obrzezach, gtéwnie w jej wschodnim fragmencie. Znacznie
wigksza cz¢$¢ potudniowa, o rzezbie deflacyjno-akumulacyjnej, cechuje si¢ bardziej urozma-
iconym uksztaltowaniem powierzchni. Badany obszar zajmuje wschodnig i centralng cze$¢
pustyni, polozona na potudnie od Biatej Przemszy, o najbardziej interesujacej rzezbie terenu
i najwigkszym zréznicowaniu form eolicznych.

W krajobrazie pustyni najbardziej widocznymi formami sa wydmy. Formy wydmowe
cechuja si¢ nieréwnomiernym rozmieszczeniem, rozng wielkoscia i zréznicowaniem ksztat-
téw. Wigkszo$¢ z nich zostata usypana pod wplywem wiatréw W i SW. Wszystkie zostaly
ostatecznie uformowane w latach 30-60. XX wicku, a nastgpnie utrwalone. Najwigksza kon-
centracja wydm wystepuje na niemal catym obwodzie dawnej pustyni (z potowy XX wieku).
Obszar ten obrzeza wyrazny brzezny wat wydmowy. Jego powstanie ma zwiazek z wymuszo-
na depozycja piasku wskutek zwigkszonego tarciem powietrza o zwarte pasy lesne lub wzro-
stem wilgotnosci podtoza na granicy poziomu piaszczystego i nizszej terasy holoceriskiej.
Najwyzsze waly wydmowe (16 m) okalaja badany obszar od potudnia, wzdtuz Zrédtowego
odcinka Biatej i dawnej granicy lasu oraz od pétnocy wzdtuz doliny Biatej Przemszy. Waty
brzezne sa formami ztozonymi, o ksztaltach watéw podtuznych o réwnoleznikowej rozcia-
gloci. Jedynie nad Biata Przemsza wat z tukowym wygieciem, ksztattem nasladuje przebieg
krawedzi terasy plejstoceniskiej. Waly cechuja si¢ duza dtugoscia (do 1300 m), wyrazna cig-
gloécia, nieréwna powierzchnia z réznej wielkosci nieckowatymi zaglebieniami i nieregular-
nymi, kopulastymi lub wydtuzonymi wzniesieniami. Ich przeciwlegte stoki maja podobne
nachylenia, jedynie lokalnie w obr¢bie potudniowego watu brzeznego zaznacza si¢ asymetria
stokdw, najwyrazniejsza na wale, przechodzacym w zbocza doliny Biatej (nachylenie stokéw
od strony pustyni wynosi 10-15°, od strony doliny 20-40°).
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We wschodniej czgdci pustyni u podnéza kuesty jurajskiej powstato kilka réznej wielkosci
pojedynczych i ztozonych wydm watowych poprzecznych, dostosowanych swoim potudni-
kowym przebiegiem do ksztattu wzgérz (Krawezyk i Trembaczowski 1986). Sg to wydmy-e-
cha, powstale wskutek odbicia wiatru od przeszkody terenowej (Przemycki 1929). Wydmy
uktadajg si¢ w kilka réwnolegtych ciagéw. Sa wérdd nich formy duzych rozmiaréw o wyso-
kosci do 8 m, dlugosci 1020 m i szerokosci 160 m. Najwigksze z nich maja ksztalty potaczo-
nych form watowych i tukowych, linie grzbietowe o wyréwnanych profilach, stoki gladkie
o wyraznej asymetrii nachyler: 6-10°W i 24-32°E. Waly wydmowe oddzielone sa rynnami
i obnizeniami deflacyjnymi.

W $rodkowej czgéci pustyni rozmieszczenie wydm jest nieréwnomierne, a ich kszratty
i rozmiary — zréznicowane (Alexandrowiczowa 1962). Najwicksze, cho¢ nieliczne wydmy
ztozone i watowe poprzeczne wystgpuja w zachodniej czgéci obszaru na potudnie od Kozie-
go Rogu. W kierunku wschodnim pustyni wydmy staja si¢ liczniejsze, mniejsze, o réznych
ksztaltach, z przewaga form watéw podtuznych i duzg liczbg form nieregularnych. Wokét
wielu odosobnionych duzych wydm, po ich stronie dowietrznej i zawietrznej rozciaga si¢
strefa piaskéw nawianych.

W centralnej czgdci obszaru najwicksze wydmy to formy ztozone i waly poprzeczne. Wy-
dmy zlozone powstaly z polaczenia form watowych poprzecznych i podtuznych lub wato-
wych i tukowych, cechujacych si¢ r6zna mobilnoscia. W ich czgsciach grzbietowych wyste-
puja drugorzedne formy obnized i kulminacji, ktére osiagaja wysokos¢ do 11 m, dtugos¢
do 650 m, szeroko$¢ do 140 m.

Wydmy watowe poprzeczne potudnikowo wydtuzone sa formami masywnymi cho¢ nie-
wysokimi (wysokosci 3-8 m), o znacznej dlugosci (do 400 m) i szerokosci do 90 m. Cechuja
si¢ wyrazna asymetria stokéw (6-15°W i 20°E), maja niewyréwnane linie grzbietowe z wtér-
nymi kepami, a mniejsze z nich czgsto o dwéch kulminacjach powstaly ze zrodnigcia wydm
kopulastych.

Wydmy walowe podluine o przebiegu SW-NE, W-E, NW-SE, wystepuja na ca-
tym obszarze. Ich rozmiary wzrastajg w kierunku zachodnim od 5 m do 180 m dlugosci
iod 3 m do 50 m szerokosci. Osiagaja wysokos¢ do 4 m. Majg asymetryczne stoki: potudnio-
we — fagodne, pétnocne — strome. Formy o niewyréwnanych liniach grzbietowych z dwoma
kulminacjami w rejonie Klucz oddzielonymi obnizeniem, mogly powsta¢ z polaczenia rz¢-
dowo utozonych wydm kopulastych.

Wydmy pozostatych typéw sa nieliczne. W centrum obszaru i na péinoc od Czubatki
znajduje si¢ kilka wydm o ksztalcie zblizonym do barchanéw o krétkich ramionach wycia-
gnictych na wschéd, rzadziej na pétnocny-wschdd, z dobrze wyksztalcong czgscia srodkows
i wyrazna asymetria stokéw (10°W i 24-32°E). Formy reprezentuja inicjalne stadium rozwo-
ju barchanéw, lub formowane byly w niesprzyjajacych warunkach pod wptywem zmiennych
kierunkéw wiatru. Wydmy kopulaste, ktérych dtugos¢ poréwnywalna jest z ich szerokoscia
sa niewielkie (3-6 m wysokosci) i ulozone sa rzedowo obok siebie. Wiele wydm to formy
nieregularne, o ksztaltach uwarunkowanych rozkladem kep roslinnosci.

Kopczyki piaszczyste naleza do form fitogenicznych. Tworzg si¢ wskutek zatrzymania
piasku w cieniu kep roslinnosci. Sa bardzo liczne, szczegélnie w potudniowo-wschodniej cz¢-



$ci pustyni: koto papierni w Kluczach, na potudnie od Czubatki, koto schronu w centrum
pustyni. Wigksze nagromadzenie tych form wystgpuja na obrzezach powierzchni deflacyj-
nych. Tworza potudnikowe, poprzeczne, podtuzne o przebiegu W-E i NW-SE, tukowate,
kopiaste, elipsoidalne lub nieregularne nabrzmienia z drugorzednymi k¢pami. Uktadaja
si¢ wzdtuz linii SW-NE, W-E, NW-SE lub s3 rozmieszczone beztadnie. Osiagaja wysokos¢
od mniejszej niz 1 m do 3 m, dtugos¢ 1-10 m, szerokos¢ 1-6 m. Ich stoki W i E (dowietrzne
i odwietrzne) s symetryczne 12-16°do 22°.

Do form deflacyjnych nalezg obnizenia i rynny deflacyjne. Obnizenia deflacyjne tworza
formy plytkich (1,5-3 m glebokosci) zagltebieri o owalnych ksztattach. Poza obszarem nad Bia-
ta Przemszg charakterystyczny jest brak zwiazku najwigkszych z nich z wydmami, cho¢ czgé¢
z nich w rejonie Czubatki wystepuje na przedpolu wydm. Inne zostaly zlokalizowane w obsza-
rach lokalnych wiréw, zwigzanych z przeszkodami terenowymi lub rodlinnymi. Niektére ob-
nizenia deflacyjne przyjmuja formy rynien deflacyjnych o kierunku SW-NE (koto Czubatki).
Powstaly wskutek rozerwania wydm lub powstaly w waskiej strefie miedzy wystgpami lasu.

Niewielkie (1-2 ha) nieutrwalone przez ro$linnos¢ fragmenty powierzchni pustyni sta-
nowig czynne pola deflacyjne. S one zlokalizowane gléwnie w poludniowo-wschodniej
i centralnej czgéci badanego obszaru. Koncentruja si¢ one wzdtuz drég, szlaku turystycz-
nego, rzadziej w obnizeniach migdzywydmowych. Wigkszos¢ z nich tworzy niemal plaskie
powierzchnie. Nieliczne tylko maja ksztatt ptytkich zaglebien. Niektére z nich urozmaicone
sa wystgpowaniem kilku metrowych ostaricéw deflacyjnych. Sg to formy wspétczesnie mo-
delowane przez procesy deflacji, transportu i akumulagji eolicznej. W ich obre¢bie wystepuja
mikroformy rzezby eolicznej. Bruk deflacyjny ztozony jest z okruchéw skalnych najcze-
$ciej 0,5-2 cm (maksymalnie 10 cm) $rednicy, o zréznicowanym skladzie petrograficznym.
Sa wsrdd nich: wapienie, krzemienie, kwarce, piaskowce kwarcytowych, lidyty, piaskowce,
skrzemieniate gabki jurajskie z wyraznymi $ladami korazji: podziurawienia, chropowate,
lub wygtadzone z zagl¢bieniami. Nieliczne — w centralnej czgsci obszaru, okruchy skal-
ne majg ksztalty graniakéw wiatrowych. Sg one niewielkie, o $rednicy nieprzekraczajacej
3-5 cm.

Mikroformami depozycji eolicznej sq zmarszezki piaszezyste — ripplemarki eoliczne.
Tworza si¢ na powierzchni lotnych piaskéw, gtéwnie w potudniowo-wschodniej czgsci ob-
szaru. Kilkucentymetrowej wysokosci, o asymetrycznym przekroju poprzecznym, utozone
poprzecznie do kierunku wiatru, rejestruja jego chwilowy kierunek. Sa formami nietrwa-
tymi — wraz ze zmiana kierunku wiatru zmieniaja swojq orientacje, zanikaja przy duzych
predkosciach wiatru.

W cieniu wiatrowym, za przeszkodami okruchéw skalnych i graniakéw lub za k¢pami
traw tworza si¢ jezyki piaszczyste. One réwniez zmieniaja polozenie wraz ze zmiang kierun-
ku wiatru. Jesli jest ona krétkotrwata, smugi piaszczyste, kedre nie zdaza ulec catkowitemu
odwréceniu, powiekszaja swoje rozmiary i przeksztalcaja si¢ w kepy piaszezyste.

Z innych mikroform lotnych piaskéw mozna obserwowad pierscienie wokél pojedyn-
czych wysokich traw, tworzace si¢ wskutek przesuwania ich dtugich lisci przez wiatr po pia-
sku. Na pustyni znajdowane sg réwniez fulguryty — do 1 m dtugosci laski naturalnego szkta,
w jakie zamienia si¢ piasek od uderzenia piorunéw.
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Ryc. 9. Rozmieszczenie stanowisk z waloryzowanymi formami geomorfologicznymi.
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Nr formy

Nazwa formy

Znaczenie stanowiska

w skali obszaru

Uzasadnienie znaczenia

rzezby terenu Natura 2000 *
Przyktad doliny okresowo odwadnianej, gubiacej
1 Zrédtowy odcinek A wode w piaskach wskutek gospodarczej
’ doliny Biatej dziatalnosci cztowieka i obnizenia poziomu wod
podziemnych. Duze walory krajobrazowe.
Przyktad funkcjonowania koryta rzeki
- piaskodennej. Aktywne procesy erozji, transportu
Kc;gz%ifiej B i akumulacji rzecznej oraz rozwoju form
2. Y korytowych w obszarze wydmowym. Duze walory
krajobrazowe.
Poziom zalewowy c Przebieg wspoétczesnego rozwoju aluwidw
Biatej Przemszy pozakorytowych i formowania réwniny zalewowe;j.
Z‘:‘;:rﬁzgé Fragment najwigkszego w Polsce $rédlgdowego
3 Przemszy 5 oeresu C obszaru piaskéw o duzej migzszoscii jednego
zlodov)\l/acenia z najwiekszych do niedawna modelowanych przez
Odry wiatr.
4 Powierzchnia A
: deflacyjna Obszar nieutrwalony przez roslinnos¢, aktywnie
- : modelowany przez wiatr. Czynne procesy
5. Pc()j\g/fl]zrczc.fr\]r;la A deflacji, korazji, transportu i depozycji piasku oraz
- Y) - wspotczesny rozwdj mikroform eolicznych.
6 Powierzchnia A Duze walory krajobrazowe.
’ deflacyjna
Obszar nieutrwalony przez roslinnos¢, aktywnie
. ) modelowany przez wiatr. Czynne procesy
P?jv;/;]ea]rczc.:r;la A deflacji, korazji, transportu i depozycji piasku oraz
V) wspotczesny rozwdj mikroform eolicznych.
; Duze walory krajobrazowe.
Formy barchanéw dokumentuja faze wzmozone;j
aktywnosci proceséw eolicznych i $wiadcza
ng(rjc?a/rfépwu A o warunkach ich tworzenia. Ksztatt formy
i asymetria stokdw pozwalajg odtworzy¢ kierunek
wiatru wydmotworczego.
Powierzchnia
8. deflacyjna A
Powierzchnia Obszar nieutrwalony przez roslinno$¢ aktywnie
9 deflacyjna A modelowany przez wiatr. Czynne procesy
- - deflacji, korazji, transportu i depozycji piasku oraz
10 Powierzchnia A wsp6tczesny rozwéj mikroform eolicznych.
deflacyjna Duze walory krajobrazowe.
1 POW|erzc'hn|a A
deflacyjna
C Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
12 Obnizenie proceséw eolicznych i Swiadczy o istnieniu
deflacyjne w przesztosci wigkszej niz obecnie powierzchni
podlegajacej dziatalnosci wiatru. Pozwala
oszacowac ilo$¢ wywianego piasku. Znaczne
. oddalenie od wydm moze swiadczy¢ o duzej
13 gbﬂnlzeple c mobilnoéci wydm lub wynoszeniu materiatu
eflacyjne

na wigksze odlegtosci przez wiatr o duzej
predkosci.

Tab. 12. Zestawienie inwentaryzowanych form rzezby terenu.
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Nr formy

Nazwa formy

Znaczenie stanowiska
w skali obszaru

Uzasadnienie znaczenia

rzezby terenu Natura 2000 *
14 Obnizenie C o o '
deflacyjne Przyktad niecki deflacyjnej u podndza wydmy
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych i Swiadczy o istnieniu
Obnizenie w przesztosci wiekszej niz obecnie powierzchni
15 . @ podlegajacej dziatalnosci wiatru. Pozwala
deflacyjne ez . .
oszacowac ilos¢ wywianego piasku. Jest
wskaznikiem mobilnosci wydm na zapleczu lub
dtugosci trwania fazy wydmotworczej, a posrednio
16 Obnizenie C kierunku wiatru wydmotwdrczego.
deflacyjne
Forma nieczynna, utrwalona przez roslinnos¢.
17 Obnizenie B Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
deflacyjne proceséw eolicznych i Swiadczy o istnieniu
w przesztosci wiekszej niz obecnie powierzchni
podlegajacej dziatalnosci wiatru. Pozwala
oszacowac ilo$¢ wywianego piasku. Znaczne
Obnizenie oddalenie od wydm moze $wiadczy¢ o duzej
18 deflacyjne B mobilnosci wydm lub wynoszeniu materiatu
na wieksze odlegtosci przez wiatr o duzej
predkosci.
Przyktad nieczynnej, utrwalonej przez
Obnizenie roslinnos¢ niecki deflacyjnej u podnéza wydmy.
19 . C ) . E .
deflacyjne Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych i Swiadczy o istnieniu
w przesztosci wiekszej niz obecnie powierzchni
podlegajacej dziatalnosci wiatru. Pozwala
Obnizenie oszacowac ilos¢ wywianego piasku. Jest
20 deflacyjne c wskaznikiem mobilnosci wydm na zapleczu lub
dtugosci trwania fazy wydmotwdrczej, a posrednio
kierunku wiatru wydmotwérczego.
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych. Orientacja i ksztatt formy
21 Wydma watowa B oraz asymetria nachylen stokéw stanowia zapis
poprzeczna kierunku wiatru wydmotwérczego i uwarunkowan
jego dziatalnosci oraz stopnia mobilnosci wydmy.
Duze walory krajobrazowe.
Dokumentuje faze niedawnej wzmozonej
aktywnosci proceséw eolicznych. Swoim
Wydma podiuzna inOZenigm Wyznac.za p’rze'bieg granicy '
22 Aozona B powierzchni lotnych plaskow i lasu w okresie
wydmotworczym. Swiadczy o ztozonosci
formowania wydm z udziatem roslinnosci. Duze
walory krajobrazowe.
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych. Orientacja i ksztatt formy
23 Wydma watowa- B oraz asymetria nachylen stokéw stanowia zapis

poprzeczna

kierunku wiatru wydmotwérczego i uwarunkowan
jego dziatalnosci oraz stopnia mobilnosci wydmy.
Duze walory krajobrazowe.

Tab. 12. Zestawienie inwentaryzowanych form rzezby terenu.




Nr formy

Nazwa formy

Znaczenie stanowiska

w skali obszaru

Uzasadnienie znaczenia

deflacyjna

rzezby terenu Natura 2000 *
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych. Ksztatt wydmy
Wydma wskazujacy na ztozonosc jej budowy swiadczy
24 poprzeczna B 0 zréznicowanej mobilnosci lub wieku
Sozona wchodzacych w jej sktad form, o dtugotrwatosci
lub wielofazowosci proceséw wydmotwdrczych
i zmianach kierunku wiatru. Duze walory
krajobrazowe.
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych. Orientacja i ksztatt formy
25 Wydma watowa B oraz asymetria nachylen stokéw stanowig zapis
poprzeczna kierunku wiatru wydmotworczego i uwarunkowan
jego dziatalnosci oraz stopnia mobilnosci wydmy.
Duze walory krajobrazowe.
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych. Ksztatt wydmy
wskazujacy na ztozonos¢ jej budowy swiadczy
2% Wydma tukowa B o zréznicowanej mobilnosci lub wieku
ztozona wchodzacych w jej sktad form, o diugotrwatosci
lub wielofazowosci proceséw wydmotworczych
i zmianach kierunku wiatru. Duze walory
krajobrazowe.
57 Wydma watowa B
poprzeczna Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
28 Wydma watowa B proceséw eolicznych. Orientacja i ksztatt formy
poprzeczna oraz asymetria nachylen stokédw stanowig zapis
Wydma watowa kierunku wiatru wydmotwdrczego i uwarunkowan
29 poprzeczna B jego dziatalnosci oraz stopnia mobilnosci wydmy.
Wydma walowa Duze walory krajobrazowe.
30 poprzeczna B
Dokumentuje faze niedawnej wzmozonej
aktywnosci proceséw eolicznych. Swoim
. potozeniem wyznacza przebieg granicy
31 Wydrr}a podluzna B powierzchni lotnych piaskéw i lasu w okresie
zlozona wydmotwérczym. Swiadczy o ztozonosci
formowania wydm z udziatem roslinnosci. Duze
walory krajobrazowe.
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
32 Wydma watowa B proceséw eolicznych. Jest przyktadem formy
podtuzna o lokalizacji i ksztatcie wymuszonym podmoktoscia
podtoza.
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
33 Wydma kopulasta C proceséw eolicznych. Przyktad inicjalnego stadium
rozwoju wydm. Rola roslinnosci w przebiegu
proceséw wydmotworczych.
Obszar nieutrwalony przez roslinnos¢ aktywnie
. . modelowany przez wiatr. Czynne procesy
34 Powierzchnia A deflacji, korazji, transportu i depozycji piasku oraz

wspotczesny rozwdj mikroform eolicznych.
Duze walory krajobrazowe.

Tab. 12. Zestawienie inwentaryzowanych form rzezby terenu.
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Nr formy

Nazwa formy

Znaczenie stanowiska
w skali obszaru

Uzasadnienie znaczenia

rzezby terenu Natura 2000 *
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych i Swiadczy o istnieniu
w przesztosci wiekszej niz obecnie powierzchni
Obnizenie podlegajacej dziatalnosci wiatru. Pozwala
35 deflacyjne @ oszacowac ilo$¢ wywianego piasku. Znaczne
oddalenie od wydm moze swiadczy¢ o duzej
mobilnosci wydm lub wynoszeniu materiatu
na wieksze odlegtosci przez wiatr o duzej
predkosci.
Dokumentuje faze niedawnej wzmozonej
aktywnosci proceséw eolicznych. Swoim
potozeniem wyznacza przebieg granicy
36 pvc\)/c)il;jur;r?avgic;g:a B powierzchni lotnych piaskéwi lasu w okresie
wydmotwdrczym. Swiadczy o ztozonosci
formowania wydm z udziatem roslinnosci. Duze
walory krajobrazowe.
Wydma Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
37 watowa c proceséw eolicznych. Orientacja i ksztatt formy
poprzeczna oraz asymetria nachylen stokdw stanowia zapis
Wydma watowa kierunku wiatru wydmotworczego i uwarunkowan
38 poprzeczna B jego dziatalnosci oraz stopnia mobilnosci wydmy.
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych. Ksztatt wydmy
wskazujacy na ztozonos¢ jej budowy swiadczy
39 Ztozona wydma B o zréznicowanej mobilnosci lub wieku
watowo-tukowa wchodzacych w jej sktad form, o dtugotrwatosci
lub wielofazowosci proceséw wydmotwdrczych
i zmianach kierunku wiatru. Duze walory
krajobrazowe.
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
40 Wydma kopulasta C proceséw eolicznych. Przyktad inicjalnego stadium
rozwoju wydm. Rola roslinnosci w przebiegu
proceséw wydmotworczych.
a1 Wydma watowa c DokL{mentgje faze wzr.nozon.ej‘aktywnos’ci
poprzeczna proceséw eolicznych. Orientacja i ksztatt formy
oraz asymetria nachylen stokdw stanowig zapis
42 Wydma watowa B kierunku wiatru wydmotworczego i uwarunkowan
poprzeczna jego dziatalnosci oraz stopnia mobilnosci wydmy.
43 Wydma V\{&’{OW& B
podtuzna
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
44 Wydma watowa B proceséw eolicznych. Jest przyktadem formy
podtuzna o lokalizacji i ksztatcie wymuszonym podmoktoscia
podtoza. Duze walory krajobrazowe.
Wydma watowa
45 . B
podtuzna-tukowa
Wydma watowa Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
46 podtuzna B proceséw eolicznych. Orientacja i ksztatt formy
stanowig zapis kierunku wiatru wydmotwérczego
47 Wydma watowa B i uwarunkowan jego dziatalnosci oraz stopnia

podtuzna

mobilnosci wydmy.

Tab. 12. Zestawienie inwentaryzowanych form rzezby terenu.




Znaczenie stanowiska
Nazwa formy 3 — A
Nr formy rzesby terenu w skali obszaru Uzasadnienie znaczenia
y Natura 2000 *
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych. Swoim potozeniem
48 Wydma watowa B wyznacza przebieg granicy powierzchni lotnych
podtuzna piaskow i lasu w okresie wydmotworczym.
Swiadczy o ztozonosci formowania wydm
z udziatem roslinnosci. Duze walory krajobrazowe.
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych. Asymetria stokow
Wydma watowa dokumentuje kierunek wiatru wydmotworczego.
49 B N
poprzeczna Jest przyktadem wydmy-echa o lokalizacji
i ksztalcie wymuszonym rzezba terenu. Duze
walory krajobrazowe.
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych. Asymetria stokéw
Wydma watowa L . .
50 oorzeczna C dokumentuje kierunek wiatru wydmotwdrczego.
pop Jest przyktadem wydmy-echa o lokalizacji
i ksztatcie wymuszonym rzezba terenu.
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych. Asymetria stokow
Wydma tukowa dokumentuje kierunek wiatru wydmotwoérczego.
51 B B N
ztozona Jest przyktadem wydmy-echa o lokalizacji
i ksztatcie wymuszonym rzezba terenu. Duze
walory krajobrazowe.
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych. Orientacja i ksztatt formy
Wydma watowa - o . .
52 . C stanowig zapis kierunku wiatru wydmotwérczego
podtuzna - L. . e -
i uwarunkowan jego dziatalnosci oraz stopnia
mobilnosci wydmy.
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych. Orientacja i ksztatt formy
Wydma watowa - S . .
53 . B stanowia zapis kierunku wiatru wydmotwérczego
podtuzna - L . . )
i uwarunkowan jego dziatalnosci oraz stopnia
mobilnosci wydmy. Duze walory krajobrazowe.
Aktywnie rozwijajaca sie, rozwiewana wczesniejsza
. forma wydmowa dokumentuje zmiane
Ostaniec . . ) L
54 deflacyin B rodzaju proceséw eolicznych uzaleznionych
yiny od uwarunkowan srodowiska. Przyktad ochronnej
roli roslinnosci w walce z deflacja.
Zespot
55 kopczykow C
piaszczystych
Zesnot Przyktad form fitogenicznych. Dokumentujg faze
P . wzmozonej aktywnosci proceséw eolicznych.
56 kopczykow C - . .
) Swiadcza o warunkach powstania form. Wskazuja
piaszczystych - - . .
na role roslinnosci w rozwoju form eolicznych.
Zespot
57 kopczykow C
piaszczystych

Tab. 12. Zestawienie inwentaryzowanych form rzezby terenu.
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Tab. 12. Zestawienie inwentaryzowanych form rzezby terenu.

Znaczenie stanowiska
Nazwa formy ) — A
Nr formy rzezby terenu w skali obszaru Uzasadnienie znaczenia
Natura 2000 *
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
proceséw eolicznych i Swiadczy o istnieniu
w przesztosci wiekszej niz obecnie powierzchni
Obnizenie podlegaj’q‘cej’ E:Izia’fal.nos’ci wizfntru. Pozwala
58 deflacyjne @ oszacowac ilos¢ wywianego piasku. Znaczne
oddalenie od wydm moze swiadczy¢ o duzej
mobilnosci wydm lub wynoszeniu materiatu
na wieksze odlegtosci przez wiatr o duzej
predkosci.
Zespot
59 kopczykéw c Przyktad form fitogenicznych. Dokumentuja faze
piaszczystych wzmozonej aktywnosci proceséw eolicznych.
Zespot Swiadczg o warunkach tworzenia form. Wskazuja
60 kopczykéw C na role roslinnosci w rozwoju form eolicznych.
piaszczystych
Dokumentuje faze wzmozonej aktywnosci
Wydma walowa proceséw eolicznych. Asymetria stokow
61 C dokumentuje kierunek wiatru wydmotwdrczego.
poprzeczna

Jest przyktadem wydmy-echa o lokalizacji
i ksztatcie wymuszonym rzezba terenu.
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Powjerzchnia deflacyjna nr 8. ©Mariusz Boniecki
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Kopczykipiaszczyste na powierzchni deflacyjnej nr 9. ©Mariusz Boniecki
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Wspélczesne procesy morfogenetyczne

Rodzaj i natgzenie proceséw morfogenetycznych sa uwarunkowane zréznicowaniem form,
warunkami klimatycznymi i sposobem uzytkowania terenu. Do gtéwnych proceséw mode-
lujacych obszar naleza procesy fluwialne i eoliczne.

Rozwdj wigkszosci form eolicznych zostal zahamowany wskutek stopniowej sukcesji ro-
$linnej, sztucznych zalesien i nasadzed trwajacych od lat 60. XX wicku. Wspétezesne procesy
deflacji, korazji i depozydji eolicznej zachodza na niewielkiej powierzchni i maja zasieg lokalny,
a transport eoliczny jest skutecznie hamowany przez rodlinnosé.

W dnie doliny Bialej Przemszy najwigkszym i najintensywniejszym przeobrazeniom podlega
koryto i réwnina zalewowa. Przewazaja procesy akumulacji nad poglebianiem koryta. Swiadcza
o tym mikroformy akumulacyjne w korycie. Lokalnie zachodzi erozja boczna. Sprzyja tym proce-
som réwniez dostawa materiatu z podcig¢ piaszczystych brzegéw i niewielkie przeplywy, zwiazane
z obnizeniem poziomu wod podziemnych i zanikiem Zrédet na brzegach Przemszy. W gérnym
odcinku doliny Biatej, wskutek zaniku statego odplywu, procesy fluwialne zachodza okresowo.

Warunki hydrologiczne
Pierwotny poziom wéd podziemnych o glebokosci 2-8 m (Koziot 1952) jest obecnie obni-
zony do 40-50 m (Szczypek i Wika 1985) wskutek eksploatacji rud cynkowo-otowiowych
od XVI do XVIII wieku i odwadniania kopald oraz prowadzonej w XX wieku eksploatacji
piasku na podsadzke do kopals.

W efekcie odwodnienia, zanikt pierwszy czwartorzedowo-jurajski poziom wodonosny
w obszarach otaczajacych pustynig, co spowodowato osuszenie stawdéw (Kiryk i Kotodziej-
czyk 1978), zanik odptywu ze stawu ,,Jandy”, gubienie wody w piaskach przez Biatq Przemsze
i potoki przeplywajace przez pustynig oraz zanik nieke6rych ich odcinkéw (gérny odcinek
Biatej) (Szczypek i Wika 1984). Obnizenie poziomu wéd podziemnych nie miato wplywu
na wzrost intensywnosci proceséw eolicznych, jak réwniez nie zahamowato tempa sukeesji

roélinnej w obrebie Pustyni (Szczypek i Wika 1985).

Waloryzacja form terenu
Waloryzacja form rzezby terenu (Ryc. 9) zostata przeprowadzona na podstawie oceny ich
znaczenia w skali badanego obszaru. Jako podstawowe kryteria podziatu form na klasy o r6z-
nym znaczeniu, przyjgto ich reprezentatywnos¢ dla obszaru majacego utozsamia¢ krajobraz
pustynny — gléwnie pustyni piaszczystej oraz rolg, jaka ze wzgledu na swéj kszeale i rozmiary
petnig w krajobrazie, decydujac o atrakcyjnosci turystycznej obszaru.
Wydzielono trzy grupy form (Tab. 12):
* A —formy o duzym znaczeniu, reprezentatywne dla obszaréw lotnych piaskéw i/lub rozwi-
jajace si¢ aktywnie, nie spotykane obecnie powszechnie w obszarach wydm s$rédladowych.
* B - formy o $rednim znaczeniu, wyst¢pujace w innych obszarach wydm $rédladowych,
ale ze wzgledu na duze rozmiary czy typowe ksztatty i walory krajobrazowe stanowiace
duza atrakeje turystyczna.
e C - formy o malym znaczeniu, wystgpujace w innych obszarach wydm $rédladowych,
nie wyrézniajace si¢ w krajobrazie ani rozmiarami ani ksztattem.
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Do pierwszej grupy, reprezentujacej rzezbg obszaréw lotnych piaskéw, mozna zaliczy¢
formy eoliczne i fluwialno-denudacyjne wspétczesnie rozwijajace si¢, mobilne lub dzis juz
nieaktywne, ale o specyficznych ksztattach, typowych dla pustyn piaszczystych. Na Pusty-
ni Bledowskiej ze wzgledu na obecnie prawie catkowite zaroénigcie obszaru, jak réwniez
powstanie wickszosci form eolicznych z udziatem roglinnosci — takich przyktadéw jest
niewiele. Pustynia Bledowska jest jednym z wielu obszaréw wydm $rédladowych, stad
tez wystepujace tu formy eolicznych i fluwialno-denudacyjnych nie s3 unikatowe nawet
w skali Polski. O wyjatkowosci tego obszaru zadecydowaly nie tyle rodzaje form eolicz-
nych, ale ich aktywno$¢, nie spotykana na taka skale w innych obszarach wydm $rédlado-
wych, a takze dominujaca w nich, w obecnych warunkach klimatycznych, rola wiatru jako
czynnika morfogenetycznego.

Do grupy najbardziej cennych form naleza: powierzchnie deflacyjne, wydmy typu bar-
chanéw oraz zrédtowy odcinek doliny Biate;j.

Powierzchnie deflacyjne ze wzgledu na brak utrwalenia przez roslinno$é sa obszarami
wspdlczesnie modelowanymi przez wiatr. Aktywne procesy deflacji, korazji, transportu
i depozycji eolicznej pozwalajg $ledzi¢ rozwéj mikroform eolicznych: bruku deflacyjnego,
graniakéw wiatrowych, ripplemarkéw i jezykéw piaszezystych.

Wystepujace na obrzezach niektdrych powierzchni deflacyjnych wydmy typu barchanéw
sa jedynym na pustyni przyktadem wydm pustynnych, utworzonych bez udziatu roslinnosci.
Niewielkie, o stabo wyksztatconych ramionach, zostaly utrwalone w inicjalnym stadium
rozwoju lub tworzone pod wplywem zmiennych kierunkéw wiatru. Stanowia one zapis swo-
bodnie przebiegajacych proceséw wydmotwérczych w warunkach wybitnie suchych.

Nastepng formg typowa dla obszaréw lotnych piaskéw, cho¢ w tym przypadku o uwa-
runkowaniach antropogenicznych, jest Zrédlowy odcinek doliny Biatej. Jest to przyktad
doliny okresowo odwadnianej, gubiacej wod¢ w piaskach. Otoczona i zasypywana piaska-
mi wydmowymi dolina, obrazuje wspélzalezno$¢ miedzy procesami eolicznymi i erozja
wodna.

Formy o $rednim znaczeniu stanowia najliczniejszq grupe. Naleza do nich: duze wy-
dmy watowe poprzeczne i podtuzne oraz tukowe, zaréwno pojedyncze jak i ztozone, ostai-
ce deflacyjne, obnizenia deflacyjne oraz koryto Biatej Przemszy.

Wsréd form eolicznych tej grupy w krajobrazie najwazniejsz rolg petnia wydmy o du-
zych rozmiarach i regularnych ksztattach, cho¢ sa to przewaznie formy watowe, a wigc nie
najbardziej typowe dla wydm $rédladowych. Utrwalane od lat 60. XX wieku, s obecnie
ustabilizowane i nieaktywne. Ich znaczenie naukowe polega na tym, ze ich lokalizacja,
orientacja i ksztatty stanowia zapis warunkéw i przebiegu proceséw eolicznych z okresu
przed ostatecznym utrwaleniem form. Obecnos¢ form dokumentuje istnienie fazy wy-
dmotwdrezej w tym obszarze. Ich orientacja i ksztalt oraz asymetria nachylen stokéw po-
zwalaja odtworzy¢ kierunek wiatru wydmotworczego i uwarunkowania jego dzialalnosci
oraz stopiei mobilnosci poszczegélnych typéw wydm. Ksztatty wydm ztozonych wskazuja
na ztozono$¢ ich budowy, zréznicowang mobilnos¢ lub réiny wiek wchodzacych w ich
sktad form, dtugotrwato$¢ lub wielofazowo$¢ proceséw wydmotwoércezych i zmiany kierun-
ku wiatru. Interesujace sa przyktady wydm u podnéza kuesty gérnojurajskiej, o lokalizacji



i ksztalcie wymuszonym rzezbg terenu. Natomiast wydmy watu brzeznego swoim potoze-
niem wyznaczajg przebieg dawnej granicy migdzy powierzchnia lotnych piaskéw a lasem.

Ostarice deflacyjne to rozwiewane wydmy, $wiadczace o zmianie rodzaju proceséw
eolicznych w zwiazku ze zmiang warunkéw przebiegu tych proceséw. Sa réwniez przykta-
dem ochronnej roli roslinnosci w walce z deflacja.

Duze obnizenia deflacyjne obecnie utrwalone, podobnie jak wydmy, $wiadczg o fazie
wigkszej aktywnosci proceséw eolicznych, zachodzacych na znacznie wigkszym obszarze
niz obecnie. Ich rozmiary pozwalajg oszacowac ilo§¢ wywianego piasku. Odleglos¢ obni-
zenl deflacyjnych od wydm jest wskaznikiem mobilnosci wydm lub dtugosci trwania fazy
wydmotwdrczej, a posrednio kierunku wiatru wydmotwérezego.

Duze walory krajobrazowe posiada koryto Bialej Przemszy, wycigte w utworach piasz-
czystych z formami ripplemarkéw rzecznych w dnie oraz aktywnie rozwijajacymi si¢ pod-
cigciami erozji brzegéw. W sasiedztwie watéw wydmowych istnieje mozliwos¢ $ledzenia
wspoétzaleznos¢ migdzy procesami eolicznymi i korytowymi, z przyktadami spychania ko-
ryta przez wydmy.

Do grupy form o malym znaczeniu zaliczono formy, ktére nie wyrézniaja si¢ w kra-
jobrazie. Sa wérdd nich niewielkie i/lub nietypowo wyksztalcone obnizenia deflacyjne,
wydmy oraz kopczyki piaszczyste, jak réwniez plaskie fragmenty powierzchni terasowych
Biatej Przemszy.

Znaczenie naukowe wydm watowych i obnizeni deflacyjnych jest identyczne jak w przy-
padku form duzych (o $rednim znaczeniu). Natomiast wydmy kopulaste i nieregularne
stanowig przyklady inicjalnego stadium rozwoju wydm lub ich fragmentacji i rozrywania.

Kopczyki piaszczyste, jako formy fitogeniczne, dokumentujg warunki powstania form
i role rodlinnoéci w rozwoju form eolicznych.

Najwicksze znaczenie poziomu zasypania z okresu zlodowacenia Odry polega na tym,
ze jest on fragmentem najwickszego w Polsce, $rédladowego obszaru piaskéw o duzej
miazszosci i jednego z najwickszych do niedawna modelowanych przez wiatr. Natomiast
poziom zalewowy pozwata §ledzi¢ przebieg wspdtczesnego rozwoju aluwiéw pozakoryto-
wych i formowanie réwniny nadrzeczne;.

Zagrozenia form w zwiazku w wylesieniem obszaru

Bezpo$rednim zagrozeniem form zwiazanym z wycinka drzew i krzewéw prowadzona
w ramach ochrony czynnej jest uzycie do tego celu ci¢zkiego sprzgtu, ktéry moze w znacz-
nym stopniu przeksztalci¢ powierzchnig terenu, zbudowana z mato odpornych utworéw
piaszczystych. Na jego oddzialywanie szczegdlnie narazone sa wydmy, ktérym zagraza roz-
cigcie, rozcztonkowanie, a w przypadku form matych nawet zniwelowanie.

Zagrozeniem dla obecnie istniejacych form po wylesieniu obszaru moze okazaé sig
zmiana warunkéw modelowania rzezby terenu, a w konsekwencji uruchomienie nowych
badz intensyfikacja lub zahamowanie proceséw morfogenetycznych obecnie aktywnych,
co przektada sie na przeksztalcania, zniszczenie istniejacych form lub powstanie nowych.

Gléwnym zagrozeniem dla wigkszosci utrwalonych obecnie form, zaréwno objetych
wylesieniem jak i potozonych na obrzezach obszaru wylesiesi, bedzie odstoniecie luznych
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Typ form

Rodzaj
zagrozenia

Przewidywana
skala zmian form

Przewidywane
przeksztalcenia

Zalecenia ochronne

Dolina Biatej

Uruchomienie
proceséw eolicz-
nych w obszarze

przylegtym
i mozliwos¢
wzrostu dostawy
piasku.

Przeksztatcenie
polegajace
na zmianie
rozmiardéw i ksztattu
formy.

Prawdopodobienstwo
lokalnego nadbu-
dowania zboczy
oraz podwyzszenia
dna doliny, mozliwe
zwezenie i wzrost
kretosci tozyska rzeki.

Wskazane zacho-
wanie ochronnego
pasa lesnego,
obejmujacego
poza sasiadujagcym
z doling watem
wydmowym réwniez
jego przedpola.

Koryto Biatej
Przemszy

Uruchomienie
proceséw eolicz-
nych w obszarze

przylegtym
i mozliwos¢
wzrostu dostawy
piasku.

Przeksztatcenie
polegajace
na zmianie
rozmiaréw, ksztattu
i lokalizacji formy.

Mozliwy wzrost obcia-
zenia rzeki i rozwoj
akumulacyjnych form
korytowych, sptycenie
i lokalnie zwezenie
koryta rzecznego,
zmiana jego przebiegu
w planie ze wzrostem
kretosci, spychanie
nurtu i rozwoj podcie
erozyjnych brzegéw.

Wskazane utrwa-
lenie roslinnoscia
stokdw terasy
z okresu zlodowa-
cenia Odry wzdtuz
koryta rzecznego.

Poziom zale-
wowy Biatej
Przemszy

Uruchomienie
proceséw eolicz-
nych w obszarze

przylegtym
i mozliwos¢
wzrostu dostawy
piasku.

Przeksztatcenie
polegajace
na zmianie
rozmiaréw formy.

Mozliwy lokalny wzrost
wysokosci i szerokosci
poziomu zalewowego.

Wskazane zacho-
wanie ochronnego
pasa lasu wzdtuz
wspotczesnie formo-
wanego dna doliny.

Powierzchnia
zasypania
z okresu zlodo-
wacenia Odry

Uruchomienie
proceséw eolicz-
nych i tworzenie
form eolicznych

na powierzchni
zasypania, wyno-

szenia piasku poza
obszar pustyni.

Przeksztatcenie
polegajace
na zmianie

uksztattowania

powierzchni.

Powstanie form
deflacji i depozycji
eolicznej, wzrost deni-
welacji powierzchni
wraz z jej bardzo
powolnym obniza-
niem.

Przy karczunku
drzew dopuszczalne
uzycie ciezkiego
sprzetu.

Powierzchnie
deflacyjne

brak

Przeksztatcenie
polegajace
na zmianie
rozmiaréw,
a lokalnie rowniez
uksztattowania
powierzchni.

Zwiekszenie
powierzchni, intensyw-
niejszy rozwoj form
graniakéw wiatrowych.
jezykow piaszczy-
stych i riplemarkéw,
mozliwos¢ nasuwania
sie i tworzenia form
wydmowych.

Przy karczunku
drzew dopuszczalne
uzycie ciezkiego
sprzetu.

Obnizenia defla-
cyjne

brak

Brak zmian lub
przeksztatcenie
polegajace
na zmianie
rozmiarow i ksztattu
form.

Mozliwe zwiekszenie
powierzchni, gtebo-
kosci, zmiana orientacji
form.

Przy karczunku
drzew dopuszczalne
uzycie ciezkiego
sprzetu.

Tab. 13. Zbiorcze zestawienie zagrozer form rzezby terenu po usunieciu drzew i krzewow oraz propozycje minimalizacji negatywnego
wptywu dziatan ochrony aktywne;j.




Rodzaj Przewidywana Przewidywane .
Typ form . . A . Zalecenia ochronne
zagrozenia skala zmian form przeksztalcenia
W centralnej czesci
pustyni przeksztat-
cenie form w ostance Zachowanie
Uruchomienie Zniszczenie lub deﬂgcyjne |.rf)zw’|e.— pagorlfow .
; . A wanie, z mozliwoscig w obecnej formie
form i procesow przeksztatcenie . . o1
Zespoty . - . zniszczenia. Poza mozliwe przy obec-
? eolicznych w ich polegajace . L L
kopczykow . A obszarem badan, nosci roslinnosci
obrebie oraz na zmianie

piaszczystych

w obszarze przy-
legtym.

rozmiarow, ksztattu

i typu form.

w poblizu granicy lasu
zwiekszenie rozmiaréw
form wraz ze zmiang

ksztattu i mozliwo-
Scig przeksztatcenia
w ruchome wydmy.

dopuszczalne uzycie

w ich obrebie przy
karczunku drzew

ciezkiego sprzetu.

Ostance defla-
cyjne

Uruchomienie
proceséw eolicz-
nych w obrebie
form.

na zmianie ksztattu

Zniszczenie lub
przeksztatcenie
polegajace

i typu form.

Rozwiewanie form
z mozliwoscig ich
zniszczenia lub ich
przeksztatcenie
w formy wydmowe.

wymaga zachowania

Utrzymanie form
w obecnym stanie

kep roslinnosci
w ich szczytowych
czesciach przy
karczunku drzew
niedopuszczalne
uzycie ciezkiego
sprzetu.

Wydmy watowe
poprzeczne
i podtuzne, kopu-
laste, barchany
w srodkowej
czesci pustyni

Uruchomienie
proceséw eolicz-
nych w obrebie
form i w obsza-
rach przylegtych,
uruchomienie
wydm orazich
transformacja pod
wptywem przewa-
Zajgcego obecnie

kierunku wiatru
odmiennym

od kierunku wiatru

wydmotwodrczego.

Przeksztatcenie
polegajace
na zmianie

rozmiarow, ksztattu,
lokalizacji i typu
form wydmowych.

Przeksztatcenie wydm

Zmiany orientacji form
lub zmiany ich ksztattu
i typu. Mozliwos¢ pota-

w formy ruchome,
zmieniajace swoja
lokalizacje i rozmiary.

czenia z sasiednimi
wydmami w formy
ztozone.

Dla swobodnego
rozwoju form
konieczny jest

zupetny brak szaty
roslinnej w obrebie
wydm jakiw ich
otoczenia
przy karczunku
drzew niedopusz-
czalne uzycie ciez-
kiego sprzetu.

Wydmy ztozone
w $rodkowej
czesci pustyni

Uruchomienie
proceséw eolicz-
nych w obrebie
wydm i w obsza-
rach przylegtych
oraz uruchomienie
wydm.

Przeksztatcenie
form polegajace
na zmianie ich
rozmiaréw, ksztattu
i lokalizacji.

Przeksztatcenie wydm

w formy ruchome

0 zréznicowane;j

mobilnosci w ich
obrebie, Mozliwos¢
fragmentacji lub pota-
czenia z sasiednimi
wydmami, Zmiana
rozmiaréw, ksztattu

i lokalizacji form.

Przy karczunku
drzew niedopusz-
czalne uzycie ciez-

kiego sprzetu.

Wydmy watowe Uruchlomlen.Ie Przeksztatcenie Przy karczunku
poprzeczne proceséw eolicz- ) ’ . ;
U podnésa nych w obrebie polegajace Zwigkszenie drzew niedopusz-
kuers)t 6rmo- wydm i w obsza- nazmianie rozmiaréw form. czalne uzycie ciez-
esty gorr 4 rozmiaréw form. kiego sprzetu.
jurajskiej rach przylegtych.

Tab. 13. Zbiorcze zestawienie zagrozen form rzezby terenu po usunieciu drzew i krzewdw oraz propozycje minimalizacji negatywnego
wptywu dziatan ochrony aktywne;j.
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Rodzaj Przewidywana Przewidywane .
Typ form L . A . Zalecenia ochronne
zagrozenia skala zmian form przeksztalcenia
Wydmy watu
brzeznego
w obszarach Zachowanie form
zalesionych Brak Brak zmian. w stanie niezmie-
i poza granica nionym.
badanego
obszaru
Wydmy watu Uruchomienie
byrze;rlme o proceséw eolicz- Przeksztatcenie Przy karczunku
wzdhuz ragnic nych w obszarach polegajace Zwiekszenie drzew niedopusz-
lasu i w gbszar)zle przylegtych, na zmianie rozmiaréw form. czalne uzycie ciez-
wylesionvm wzrost dostawy rozmiaréw form. kiego sprzetu.
4 Y piasku.

Tab. 13. Zbiorcze zestawienie zagrozer form rzezby terenu po usunieciu drzew i krzewdw oraz propozycje minimalizacji negatywnego
wptywu dziatan ochrony aktywne;j.

utwordw piaszczystych i wystawienie ich na dziatalno§¢ proceséw morfogenetycznych —
gléwnie eolicznych. Nastapi aktywizacja dziatalnoéci wiatru, gdyz jego predkosci sa wy-
starczajace do przemieszczania materialu podtoza.

Wylesienie réwniez posrednio wplynie na zmian¢ warunkéw morfogenetycznej dzia-
talnosci wiatru. Réwnoleznikowe wydtuzenie obszaru wylesien utrwali istniejaca obecnie
przewage W i E kierunkéw wiatru, jednak w poblizu ostrych zatamari w przebiegu granicy
lasu nad Bialg Przemsza mozliwe bedg lokalne zmiany kierunku przeptywu powietrza.

Po wycigciu drzew zmniejszy si¢ szorstko$¢ powierzchni, dzigki czemu nastapi wzrost
predkosci wiatru w warstwie przygruntowej. Oznacza to wzrost intensywnosci defla-
¢ji i transportu eolicznego w centralnej cz¢éci obszaru, natomiast na jego obrzezach,
wzdluz nowej granicy lotnych piaskéw i lasu, zaznaczy si¢ spadek predkosci wiatru.
Wplyw na wzrost efektywnosci proceséw eolicznych bedzie mialo réwniez zwigkszenie
powierzchni oddzialywania wiatru. W zwiazku z wylesieniem nastapi takze zmiana wa-
runkéw opadowych, a wige i wilgotnosei podloza. Wyciccie drzew spowoduje spadek
wilgotnosci powietrza i czgstosci opaddéw. Przyspieszeniu ulegnie okres topnienia pokry-
wy $nieznej, dzigki czemu wydluzy si¢ okres z suchym podlozem, sprzyjajacym proce-
som eolicznym. Moze to oznaczaé zwigkszenie w rozwoju form eolicznych roli wiatréw
E, osiggajacych najwicksza cz¢sto$¢ wystgpowania wiosng. Zmiany wilgotnosci powietrza
i gruntu beda czgsciowo rekompensowane wzrostem dostawy wilgoci z rosy, tworzacej
si¢ wskutek intensywnego, nocnego wypromieniowania ciepta z nagrzanej piaszczystej
powierzchni pustyni.

Na odstonigtej powierzchni luznych piaskéw nastapi uruchomienie proceséw eolicz-
nych, a powigkszenie obecnie istniejacego obszaru deflacji i wzrost predkosci wiatru wply-
na na ich intensyfikacje. Bedzie to skutkowalo zwickszeniem diugosci transportu eolicz-
nego z mozliwoscia wynoszenia piasku poza obszar pustyni, bezposrednio przez wiatr
iza posrednictwem rzek. Wiatr odzyska role najwazniejszego czynnika morfogenetycznego
w transformacji rzezby terenu, a najwickszym zagrozeniem dla zachowania form w obec-



nym stanie, bedzie uruchomienie proceséw eolicznych w ich obrebie i w obszarach przyle-
glych lub wzrost intensywnosci proceséw w obszarach obecnie wylesionych.

Prognoza zmian form po wylesieniu obszaru

Po wylesieniu obszaru wigkszo$¢ wystepujacych w badanym obszarze form terenu ulegnie
przeksztatceniu w zwiazku ze zmiang warunkéw lub proceséw morfogenetycznych. Wiel-
ko$¢ i rodzaj przeksztalceri beda uzaleznione od genezy i lokalizacji form.

Ze wzgledu na stopien przewidywanych przeksztalcen mozna podzieli¢ formy na kilka
grup (Tab.13):

— Nie zagrozone przeksztalceniem.
— Zagrozone przeksztalceniem: zmiang rozmiaréw, zmiana ksztaltu, zmiana rozmiaréw

i ksztattu lub zmiang rozmiaréw, kszeateu i lokalizacji.

— Zagrozone zniszczeniem lub zmiang rozmiardw, ksztattu i lokalizacji.

Zmianom nie ulegng jedynie formy, ktére pozostang nadal utrwalone i oddalone od wy-
lesionego obszaru o co najmniej 200-250 m. Na tym dystansie, liczac od brzegu w glab lasu,
moze jeszcze zachodzi¢ transport materialu eolicznego w ilosci majacej wplyw na zmiany
uksztaltowania terenu. Do tej grupy form nalezy cz¢$¢ brzeznych watéw wydmowych, po-
tozonych zaréwno poza granica badanego obszaru na potudniu, jak i waly brzezne wraz
z wydmami, obnizeniami deflacyjnymi oraz fragmentem réwniny terasowej ze zlodowacenia
Odry na pétnocy i wschodzie badanego obszaru, gdzie przewiduje si¢ pozostawienie ochron-
nych paséw lesnych.

Pozostate formy narazone bedg na réznego rodzaju przeksztatcenia. Najmniejsze zmiany
beda polegaly jedynie na zmianie (wzro$cie) rozmiaréw form. Do tej grupy form naleza
wydmowe waly brzezne polozone bezposrednio wzdtuz potudniowej i péinocnej granicy
lasu z obszarem wylesionym, gdzie wskutek wzrostu tarcia wiatr tracac predkosé bedzie
deponowal transportowany piasck. W podobnej sytuacji beda wydmy u podnéza kuesty
gérnojurajskiej, usytuowane w strefie spadku predkosei wiatru przed przeszkoda terenowa.
Podobnym zmianom zwiazanym z uruchomieniem dostawy piasku beda podlegaty réwniez
zespoly kopczykéw piaszczystych i powierzchnia terasy ze zlodowacenia Odry, tuz poza po-
tudniows granica wylesionego obszaru.

Na zmiany ksztaltu narazona jest powierzchnia zasypania z okresu zlodowacenia Odry.
Po wylesieniu przeksztalci si¢ ona w czynne pole deflacyjne. Efektem ozywienia proceséw
eolicznych bedzie zapewne rozwéj nowych form erozyjnej i akumulacyjnej dziatalnosei
wiatru (bruku deflacyjnego, graniakéw, pokryw piaszczystych, nebek, wydm), jak to ob-
serwuje si¢ w piaskowni w Bukownie (Szczypek 1988; Szczypek 1994; Szczypek i Wach
1991; Szczypek i Wach 1993a; Szczypek i Wach 1995a; Szczypek i Wach 1995b). Piasek
bedzie przemieszezad si¢ gléwnie na wschéd — pétnocny-wschéd, zgodnie z dominujacymi
SW-W kierunkami wiatru. Jego depozycja bedzie zachodzita gtéwnie wzdtuz granicy pustyni
i lasu. Wzdluz brzegu lasu zaczng tworzy¢ si¢ nowe brzezne waly wydmowe. Zwicksza si¢
deniwelacje obecnie niemal plaskiej powierzchni, przy jej bardzo powoli postgpujacym ob-
nizaniu, zachodzacym wskutek wywiewania i wynoszenia piasku poza obszar pustyni — od jej
centrum ku otaczajacym lasom i dolinie Przemszy.
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Swoje rozmiary i ksztatt zmienig powierzchnie i obnizenia deflacyjne. Powierzchnie de-
flacyjne ulegna powickszeniu o sasiednie wylesione obszary co uwarunkuje wzrost intensyw-
nosci dziatajacych obecnie proceséw eolicznych oraz mozliwo$¢ depozycji eolicznej, lokalnie
zwigzanej z nasuwaniem si¢ wydm. Zmieni si¢ wi¢c uksztattowanie powierzchni. Réwniez
nieczynne obecnie obnizenia deflacyjne, wskutek uruchomienia proceséw eolicznych, moga
powicgkszy¢ swoja powierzchnig i glebokosé, a lokalnie, w poblizu ostrych zatamarni granicy
lasu, moze nastapi¢ réwniez zmiana orientacji form.

Uruchomione w obszarze wylesionym procesy eoliczne obejmg swoim oddziatywaniem
réwniez przylegly Zrédtowy odcinek doliny Biatej. Wzrost dostawy piasku przenoszonego
bezposrednio przez wiatr, jak réwniez osuwajacego si¢ ze stokéw otaczajacych wydm do do-
liny, przy braku stalego odwodnienia, bedzie prowadzit do nadbudowy jej zboczy i podwyz-
szenia dna z mozliwoscia zwezenia i wzrostu kretosci tozyska rzeki.

Na zmiany rozmiaréw, ksztattu i lokalizacji narazone beda wydmy potozone w centrum
wylesionego obszaru. Wplynie na to zaréwno uruchomienie proceséw eolicznych w obsza-
rach przyleglych jak i w obr¢bie samych wydm, ktére przeksztatca si¢ w formy ruchome.
Z mobilnoscia wydm wiaze si¢ mozliwo$¢ zmiany potozenia, ksztattu i rozmiaréw. Kierunek
tych zmian jest trudny do przewidzenia. W ich prognozowaniu nie mozna opierac si¢ na wy-
nikach porédwnari rozmieszczenia i ksztattu wydm, analizowanych od 1958 r. (Alexandrowi-
czowa 1962), w kolejnych latach: 1973, 1981 (Szczypek i Wika 1984), 1987 r. (Szczypek
iin. 2001), do stanu obecnego, wykazujacych niewielkie réznice, gdyz w tym okresie czasu
postgpowato stopniowe utrwalanie wydm.

Mozna jednak przypuszczaé, ze formy duze, podobnie jak w przesztosci, nie beda odzna-
cza¢ si¢ duza mobilnoscia. Prawdopodobnie powicksza swoje wymiary, przy niezmienionym
zasadniczo ksztalcie, a jedynie skomplikuje si¢ uksztattowanie ich czgéci grzbietowych. For-
my mniejsze, bardziej ruchliwe, moga taczy¢ si¢ w formy zlozone lub ulega¢ rozrywaniu.
Mozliwa réwniez bedzie zmiana orientacji form pod wptywem lokalnie przewazajacego kie-
runku wiatru, odmiennego od wiatru wydmotwoérczego. Wydmy zlozone, szczegélnie takie,
w sktad ktérych wchodza formy réznego typu (podtuzne, poprzeczne, tukowe) prawdopo-
dobnie beda cechowaly si¢ zréznicowaniem mobilnosci w swoim obrebie, co moze prowa-
dzi¢ do fragmentagji lub skomplikowania ksztattu form oraz zmiany orientacji elementéw
niezgodnych z obecnym kierunkiem wiatru.

Duzym zmianom moze ulec koryto Biatej Przemszy w odcinku przylegajacym bezpo-
$rednio do obszaru wylesionego i/lub oddzielonym od niego jedynie waskim poziomem
zalewowym. Wzrost dostawy piasku, przenoszonego do koryta bezposrednio przez wiatr, jak
réwniez osuwajacego si¢ ze stokéw wydm i z podcigé erozyjnych piaszczystego brzegu, moze
skutkowa¢ wzrostem obcigzenia rzeki, rozwojem akumulacyjnych form korytowych, splyce-
niem i lokalnie zwe¢zeniem koryta rzecznego, zmianami jego przebiegu ze wzrostem kretosci,
spychaniem nurtu i rozwojem podci¢é erozyjnych brzegdw.

Catkowitym zniszczeniem lub przeksztalceniem w inny typ form, zagrozone sa jedynie
zespoly kopczykéw piaszezystych i ostarice deflacyjne. Pozbawione ochronnej szaty rodlinnej
mogg ulec rozwianiu lub przeksztatcy si¢ w formy wydmowe. Na rozwiewanie i catkowite
zniszczenie narazone beda gléwnie formy potozone w centralnej czgsci pustyni, gdzie domi-



nujacym procesem bedzie deflacja. W obszarach potozonych blizej granicy lasu, formy beda
raczej nadbudowywane, moga zmienia¢ swoje ksztalty, taczy¢ si¢ ze soba, a nawet przeksztat-
ca¢ w wydmy.

Poréwnujac stopieri zagrozenia i skal¢ przewidywanych zmian form terenu z ich warto-
$cia, nalezy stwierdzi¢, ze uruchomienie proceséw eolicznych nie bedzie stanowito zagroze-
nia dla rzezby obszaru wylesionego.

Catkowitemu zniszczeniu moga ulec jedynie najmniej warto$ciowe formy kopczy-
kéw piaszezystych i ostaficdw deflacyjnych. Poza tym, istnieje duze prawdopodobieristwo,
ze przynajmniej cz¢$¢ z nich przeksztalci si¢ w bardziej typowe dla obszaréw lotnych pia-
skéw formy wydmowe. Najcenniejsze z obecnie istniejacych form — powierzchnie deflacyjne
znajda bardziej sprzyjajace warunki do rozwoju. Réwniez wydmy uformowane ostatecznie
w ciagu drugiej polowy XX wicku, z udziatem rodlinnosci bedg mogly rozwijaé si¢ swo-
bodnie, podobnie jak na pustyniach. Dlatego wszelkie zmiany, na ktére formy sa narazone
w zwigzku z wylesieniem, mozna uznad za pozytywne, zmierzajace w kierunku przywrécenia
obszarowi pustynnego krajobrazu. Zwigkszy si¢ zatem jego atrakcyjno$¢ pod wzgledem na-
ukowym, dydaktycznym i turystycznym jako unikatowego w skali europejskiej krajobrazu.

Uruchomienie proceséw eolicznych nie powinno stanowi¢ réwniez zagrozenia dla obsza-
16w przyleglych. Obszar ochrony czynnej otoczony jest ze wszystkich stron lasem. Przy $red-
niej intensywnosci transportu eolicznego piasek z pustyni bedzie wynoszony na zewnatrz
na mate odlegtosci (200-250 m) od brzegu lasu, w zaleznosci od wysokosci drzew i ich skta-
du gatunkowego. Najstabiej zatrzymuja wiatr drzewostany niskie i sosnowe.

Podczas wiatru o bardzo duzych predkosciach, niewielka czes¢ najdrobniejszego materia-
tu moze by¢ przenoszona ponad koronami drzew na wigksza odlegtos¢. Ilosci wynoszonego
z pustyni piasku s minimalne, o czym $wiadcza pobliskie zwaly sztolni Pileckiej, ktére przez
300 lat swego istnienia nie zostaly przysypane piaskiem, cho¢ przylegaja do Pustyni Ble-
dowskiej (Przemycki 1929). Nie nalezy réwniez spodziewal si¢ tak intensywnego wynosze-
nia piasku poza pustynig, jakie zachodzito podczas wystepujacych jeszeze w latach 20. i 30.
XX wieku burz piaskowych (Sosnowski 1947). Zjawiska te wystepowaly na znacznie wigk-
szej od obecnej powierzchni lotnego piasku i przy mniejszej zwartosci otaczajacych laséw.
Piasek byl wéwczas przenoszony nad lasem na odlegtos¢ do 1 km do drogi Klucze-Papiernia
(Szezypek i Wach 1991). W przesztosci jednak nigdy piasek pustynny nie zagrazal Kluczom
zasypywaniem (Szczypek i in. 2001). Wydaje si¢, ze réwniez obecnie rewitalizacja pustyni
nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla sasiednich zagospodarowanych terendéw.

Zalecenia ochronne

Gtéwnym celem podejmowanych zabiegéw ochronnych jest przywrécenie pustyni uzasad-
niajacego jej nazwe, specyficznego krajobrazu z formami charakterystycznymi dla obszaréw
lotnych piaskéw. Plan ochrony powinien zapewni¢ najkorzystniejsze warunki rozwoju pro-
ceséw i form eolicznych w obszarze ochrony czynnej oraz zabezpieczy¢ otaczajace tereny
przed negatywnymi skutkami ich uruchomienia. W tym celu powinien uwzgledni¢ skale
wyrebu, rodzaj zastosowanego sprzgtu mechanicznego oraz whasciwe zagospodarowanie po-
wierzchni wylesionych.
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W obszarze ochrony czynnej wskazane bytoby zachowanie ochronnych paséw lesnych
szerokosci kilkuset metréw wzdtuz koryta i wspétczesnie formowanego poziomu zalewowe-
go Bialej Przemszy oraz na przedpolu watu wydmowego sasiadujacego z doling Biatej, w celu
ich ochrony przed wzmozona depozycja piasku. Od wschodu szerokos¢ kompleksu lesnego
wydaje si¢ wystarczajaca dla zapobiegania przenoszeniu piasku na teren Klucz.

W obszarze odtwarzanej pustyni odstonigcie 50% powierzchni wydm wystarcza do uru-
chomienia tych form, ale zeby ich rozwdj prowadzit do przeksztalcenia w formy o ksztattach
zblizonych do pustynnych (np. barchanéw), konieczne jest catkowite usuniecie szaty roslin-
nej, zaréwno na wydmach jak i w ich otoczeniu.

Utrzymanie zespotéw kopezykéw piaszezystych oraz ostaricdw deflacyjnych w obecnym
stanie wymaga zachowania kep rodlinnosci w ich obrebie. Formy te naleza jednak do po-
wszechnie wystepujacych i nie wymagaja szczegdlnej ochrony. Jesli ze wzgledu na zachowanie
niektdérych gatunkéw roslin rozwazane jest pozostawienie fragmentéw lesnych, to powinny
one mie¢ forme luznych zadrzewieni, grup drzew, keére stabilizujg piasck na niewielkiej po-
wierzchni, z pominigciem duzych wydm i obnizen migdzywydmowych. Sposréd obecnie
wystepujacych gatunkéw drzew i krzewdw najlepiej stabilizuje piasek wierzba piaskowa
i ostrolistna (Szczypek i Wika 1985).

Przy karczunku drzew niedopuszczalne jest uzycie cigzkiego sprzgtu na wydmach, aby nie
doprowadzi¢ do fragmentacji lub nawet zniwelowania tych form. Przy $cince drzew bardzo
wazne jest usuniecie pni, szczeg6lnie na stokach dowietrznych wydm, dla uchronienia ich
przed tworzeniem lokalnych ognisk deflacji, deformujacych ksztatt form. Dla uruchomienia
piasku konieczne bedzie réwniez usuniecie $ciétki, kedra na znacznej powierzchni gruba
warstwa przykrywa piasek.

Po wylesieniu, zagrozeniem dla swobodnego przebiegu proceséw colicznych i rozwoju
form eolicznych bedzie zarastanie otwartych miejsc piaszezystych. Naturalnej sukcesji ro-
$linnej sprzyja duze zanieczyszczenie piasku pytami przemystowymi, ktére uzyZniajg glebg
(Baskawiec 2003). Konieczna wigc bedzie sukcesywna ochrona przed zarastaniem pustyni,
powodujacym maskowanie form.

Innym zagrozeniem jest presja turystyczna, przejawiajaca si¢ tworzeniem zaglebier de-
flacyjnych w obrebie wydm, zapoczatkowujacych ich rozcztonkowywanie. Istotne bedzie
wiasciwe wytyczenie szlakéw turystycznych, z ominigciem wydm, techniczne zabezpieczenie
$ciezek turystycznych, zakaz wjazdu na drogi nieutwardzone, ograniczenie ruchu turystycz-
nego oraz brak ingerencji na obszarze poza szlakami turystycznymi.

Elementy biotyczne Pustyni Btedowskiej

Jednym z pierwszych etapéw projektu byto przeprowadzenie inwentaryzacji przyrodnicze;.
Stuzyta ona szczegbtowemu opisowi stanu zachowania gatunkéw roélin, ptazéw, gadéw, pta-
kow, ssakéw oraz owaddw wystepujacych na obszarze zarastajacej czgéci Pustyni Bledowskiej.
Wykonanie tego typu badan przed podjeciem dziatan ochrony czynnej, stuzylo nie tylko oce-
nie populacji poszczegélnych gatunkdéw roglin i zwierzat, ale takze zaplanowaniu i zapew-
nieniu ewentualnej ochrony taksonom niezwigzanym z siedliskiem muraw napiaskowych,
w czasie prowadzonych prac. Analiza otrzymanych rezultatéw inwentaryzacji potwierdzita



konieczno$¢ podjecia dziataii ochronnych, polegajacych na zwigkszeniu udziatu piaszczystych
terenéw otwartych, by mogly by¢ one wykorzystane przez cenne gatunki rodlin i zwierzat,
wycofujace si¢ z terenu pustyni w wyniku postepujacej sukeesji. Ciekawe i rzadkie gatunki
roélin i zwierzat objete réznymi formami ochrony, zostaty krétko scharakeeryzowane w kolej-
nym rozdziale. Populacje kazdego gatunku poddano ocenie i waloryzacji. Okreslono wielkos¢
na terenie projekeu, jak réwniez w bliskim sasiedztwie i calym wojewddztwie. Szczegétowo
opisano podjete dzialania w trakcie realizacji projektu. W przypadku roslin zinwentaryzowa-
no i scharakteryzowano réwniez wystgpujace na terenie pustyni gatunki obce i inwazyjne.

Flora

Obszar Pustyni Bledowskiej, z uwagi na panujace warunki siedliskowe, cechowata swoista
kompozycja gatunkowa. Na badanym terenie stwierdzono zaréwno gatunki roslin chronio-
nych prawnie i zagrozonych wyginieciem, jak i taksony ekspansywne i obce dla krajowej flory.

W trakcie trwania projektu, w prawie polskim zmienily si¢ przepisy w odniesieniu
do wykazu chronionych roglin, grzybéw i zwierzat. W momencie koriczenia inwentaryza-
cji obowiazywalo Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 stycznia 2012 r. w sprawie
ochrony gatunkowej rodlin (Dz. U. Nr 0, poz. 81). Wedtug tego rozporzadzenia na Pustyni
Bledowskiej odnotowano kilka gatunkéw roslin podlegajacych ochronie $cistej i czgsciowej.
Do gatunkéw objetych ochrona $cista zaliczono: dziewigésita beztodygowego Carlina acau-
lis, kruszczyka rdzawoczerwonego Epipactis artrorubens, kruszczyka szerokolistnego Epipactis
helleborine, pomocnika baldaszkowatego Chimaphila umbellata, taj¢ze jednostronna Goody-
era repens, widlaka jatowcowatego Lycopodium annotinum. Garunkami objetymi ochrong
czg$ciowy byly: kalina koralowa Viburnum opulus, konwalia majowa Convallaria majalis,
kruszyna pospolita Frangula alnusi. Na szczegdlng uwagg zastuguja wymienione, cenne ga-
tunki storczykéw, ktére nie sa jednak zwiazane z siedliskiem muraw napiaskowych. W celu
ochrony ich populacji przed zniszczeniem, w przypadku tajezy jednostronnej Goodyera re-
pens zachowane zostaly fragmenty drzewostanu, w obrebie ktérych roslina wystgpowata,
natomiast 300 osobnikéw kruszezyka rdzawoczerwonego Epipactis artrorubens zostato prze-
niesionych na obszar nieobjety pracami. Z dniem 9 pazdziernika 2014 roku weszto w zycie
nowe Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie ochrony gatunkowej roslin, zgodnie
z ktérym status niektérych gatunkéw ulegt zmianie. W swietle nowych przepiséw wigkszos¢
gatunkdw wykazanych jako podlegajace Scistej ochronie stracito ten status. Kruszezyk sze-
rokolistny Epipactis helleborine, kruszczyk rdzawoczerwony Epipactis artrorubens, dziewigésit
beztodygowy Carlina acaulis, widtak jatowcowaty Lycopodium annotinum z gatunkéw pod-
legajacych ochronie Scistej zostaly przeniesione do ochrony czgéciowej. Kalina koralowa Vi-
burnum opulus, konwalia majowa Convallaria majalis i kruszyna pospolita Frangula alnus
zostaly wylaczone z czgéciowej ochrony gatunkowej na terenie kraju.

Rosliny objete ochrona prawna nie byly jedynymi warto$ciowymi gatunkami na terenie
pustyni. Za taksony cenne uznano pi¢¢ gatunkéw wpisanych na ,,Czerwong list¢ roslin na-
czyniowych Gérnego Slaska” (Parusel i in. 1996). Byly to: gruszyczka okragtolistna Pyrola
rotundifolia, gruszyczka zielonawa Pyrola chlorantha, gruszycznik jednokwiatowy Moneses
uniflora, gruszynka jednostronna Orthilia secunda i korzeniéwka pospolita Monotropa hypo-
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Pomocnik baldaszkowaty Chimaphila umbellata. © Matgorzata Jazwa

pitys. W $wietle nowego rozporzadzenia, cz¢éciows ochrong gatunkowa objgto trzy z wymie-
nionych taksonéw: gruszyczke okragtolistng Pyrola rotundifolia, gruszyczke zielonawa Pyrola
chlorantha, gruszycznika jednokwiatowego Moneses uniflora.

Mimo wprowadzonych zmian prawnych, podjete dzialania minimalizowania negatyw-
nych skutkéw czynnej ochrony na wymienione taksony cenne przyrodniczo mialy sens, gdyz
poza aspektem ochrony gatunkowej wzicty pod uwagg zostal walor przyrodniczy, czego do-

wodem jest wpisanie gatunkéw na ,,Czerwona list roslin naczyniowych Gérnego Slaska”

(Parusel i in. 1996). Ponadto, taj¢za jednostronna Goodyera repens jest gatunkiem wpisanym
na ,,Czerwong listg rolin naczyniowych w Polsce” (Zarzycki i Szelag 2006).

W trakcie prowadzonej inwentaryzacji stwierdzono obecnos¢ szesciu gatunkéw roslin
naczyniowych obcych dla rodzimej flory, tj.: czeremchy amerykariskiej Padus serotina, dgbu
czerwonego Quercus rubra, tubinu trwalego Lupinus polyphyllos, robinii akacjowej Robinia
pseudacacia, sosny Banksa Pinus banksiana oraz wierzby ostrolistnej Salix acutifolia. Wymie-
nione roéliny sg taksonami inwazyjnymi, stanowiacymi zagrozenie dla ojczystej roslinnosci
kraju. Ponadto, odnotowano wystepowanie jednego taksonu rodzimego introdukowanego
na obszar Pustyni Bledowskiej — wydmuchrzycy piaskowej Leymus arenarius. Gatunek ten
zostal uznany za niebezpieczny z uwagi na mozliwo$¢ rozprzestrzenienie na terenie Pustyni
Bledowskiej po zakoriczeniu prac ochrony czynnej. Dlatego tez, roslina ta oraz pozostate
taksony obce zostaly usunigte z obszaru projekeu.
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Gatunki chronione roslin

Gatunki roslin naczyniowych objete ochronq Scistq (wg Rozporzqdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 5 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin (Dz. U.z2012r., Nr 0, poz. 81).

Dziewieésit beztodygowy Carlina acaulis

Rozmieszczenie i liczebnosé

Bylina z rodziny astrowatych Asteraceae, rozpowszechniona w catej potudniowej Polsce.
W pozostatych regionach kraju, poza pasem przymorskim, Polska $rodkowa i pétnocno-
-wschodnig, stanowiska tego gatunku s3 rozproszone. Stanowiska dziewigésita beztodygowe-
go na obszarze objetym projektem skupione byly w jego czesci wschodniej, w poblizu doliny
Biatej Przemszy. Zwykle osobniki wystgpowaly na obrzezach grup sosen lub przy lesnych
drogach. Populacje na stanowiskach liczyty od jednego do kilkunastu osobnikéw, niewiele
z nich byly okazami kwitnacymi. Laczng liczebno$é populacji na obszarze obj¢tym inwenta-
ryzacja szacowana byla na nieco ponad 20 osobnikéw.

Bypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Pod wzgledem siedliskowym omawiany gatunek zwiazany jest gléwnie ze zbiorowiskami cie-
plolubnych muraw nawapiennych z klasy Festuco-Brometea oraz ubogimi murawami z bliz-
niczky psig trawka (tzw. psiarami) z rzedu Nardetalia. Nierzadko wystgpuje takze w widnych
lasach lub na ich obrzezach. Jest roslina $wiattolubna, ale znosi okresowe zacienienie. Rosnie
w siedliskach $rednio ubogich (mezotroficznych) lub zasobnych w sktadniki pokarmowe
(eutroficznych). Wymaga gleb od suchych do umiarkowanie zasobnych w wodg, natomiast
pod wzgledem kwasowosci preferuje gleby od umiarkowanie kwasnych, poprzez obojgtne,
az do zasadowych (pH > 5). Gatunek ten spotykany jest na piaskach oraz podlozu glinia-
stym, na glebach o charakterze zaréwno mineralno-préchniczym, jak i bogatych w materig
organiczng. Toleruje zwickszona zawarto$¢ metali cigzkich w glebie.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z nowym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej rodlin (Dz. U. 22014 r., poz. 1409) gatunek objety jest obec-
nie ochrong cz¢$ciows. Takson posiada takze kategori¢ zagrozenia R (rzadki) wg Czerwonej
listy roslin naczyniowych Gérnego Slgska.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Zabiegi ochrony aktywnej, polegajace na wycince drzew, przyczynily si¢ do poprawy warunkéw
$wietlnych wickszosci populacji dziewieésitu. Jednakze zwigzane z zabiegami prace, prowadzone
z uzyciem cigzkiego sprzetu, mogly przyczyni¢ si¢ do mechanicznych uszkodzeri niektérych ro-
zet lisciowych omawianego gatunku. Ponadto dazenie do odtworzenia siedliska 2330 (wydmy
srodladowe z murawami napiaskowymi), gdzie jednym z istotnych czynnikéw sa ruchome, wolne
piaski, z czasem spowoduje zniszczenie populacji dziewigésita beztodygowego. Jest on gatunkiem
preferujacym ustabilizowane podtoze i nie jest przystosowany do nawiewania na niego piasku.
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Dziewigcsit beztodygowy Carlina acaulis. © Kamil Kulpiriski

Kruszczyk rdzawoczerwony Epipactis artrorubens

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Bylina z rodziny storczykowatych Orchidaceae. Wystepuje na rozproszonych stanowiskach
w calym kraju. Pustynia Bledowska lezy na obszarze najwigkszej koncentracji stanowisk tego

gatunku w Polsce, ktéra przypada na pas wyzyn. Kruszczyk rdzawoczerwony miat rozproszo-

ne stanowiska w catej potudniowej cz¢sci Pustyni Bledowskiej objetej projektem. W stabiej
zalesionych fragmentach pustyni rdst przewaznie w grupach sosen, rzadziej spotykane byty
osobniki wystepujace na otwartym piasku. Rést ponadto w lasach sosnowych oraz na daw-
nych pozarzyskach. Ciekawym zjawiskiem byto czgste wystgpowanie kruszczyka rdzawo-
czerwonego w poblizu rozsypujacych si¢ resztek betonowych stupéw i umocnieri. Miejscami
populacje storczyka liczyly nawet 100-150 osobnikéw. Najczgsciej jednak spotykane byty
osobniki pojedyncze, przewaznie niewielkich rozmiaréw. Stosunkowo mato okazéw kwitlo
i owocowalo. Osobniki kwitnace wystgpowaty gléwnie w poblizu wspomnianych betono-
wych odpadéw lub na pozarzyskach. Wynikato to z preferencji glebowych storczyka (patrz
nizej). Zaréwno beton, jak i popidt po pozarze powodujq alkalizacje gleby (wzrost zasado-
wosci) sprzyjajaca prawidtowemu wzrostowi roliny oraz zawigzywaniu kwiatéw i owocéw.
Miejsca po pozarach sg réwniez dodatkowo uzyZnione, co takze korzystnie wplywa na stan
populagji — na pozarzyskach w potudniowo-zachodniej czgéci obszaru objetego projektem
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stwierdzono osobniki w najlepszej kondycji i o najwigkszych kwiatostanach. Ogétem na ob-
szarze objetym inwentaryzacjg wystgpowato okoto 2500 osobnikéw tego gatunku.

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunek wystepujacy miedzy innymi w cieptolubnych lasach bukowych ze zwiazku Cepha-
lanthero-Fagion, w ktérych runo niejednokrotnie jest bogate w storczyki. Ponadto spotykany
jest w réznego typu zaroslach oraz w siedliskach przeksztatconych przez cztowieka. Rosnie
przewaznie w pélcieniu, ale toleruje takze stanowiska otwarte i stoneczne. Rosnie na podtozu
piaszczystym lub gliniastym, umiarkowanie ubogim do zasobnego (eutroficznego). Wymaga
gleb mineralno-préchniczych, suchych lub o $redniej wilgotnosei ($wiezych). Bardzo istot-
ne sg preferencje kruszczyka rdzawoczerwonego odnosnie odczynu gleby — najlepiej rosnie
na podlozu o odczynie oboje¢tnym lub zasadowym (pH = 7).

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z nowym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej rodlin (Dz. U. 22014 ., poz. 1409) gatunck objety jest obec-
nie ochrona cz¢sciowa. Takson posiada takze kategorig zagrozenia V (narazony) wg Czerwo-
nej listy roslin naczyniowych Gérnego Slaska.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Osobniki, zwlaszcza najwicksze i w najlepszej kondycji, rosnace na terenie, na ktérym prowa-
dzono wycinke drzew i krzewéw, przeniesiono na podobne, mozliwie najblizsze stanowiska.

Kruszczyk szerokolistny Epipactis helleborine

Rozmieszczenie i liczebnosé

Bylina z rodziny storczykowatych Orchidaceae, stosunkowo pospolita w catej Polsce. Na Pu-
styni Bledowskiej, na obszarze objetym projektem, gatunek wystgpowat pojedynczo w gru-
pach sosen lub w lesie sosnowym w poblizu doliny Bialej Przemszy. Czgsto rést w towarzy-
stwie kruszczyka rdzawoczerwonego Epipactis artrorubens. Wszystkie stanowiska kruszczyka
szerokolistnego potozone byty w péinocno-wschodniej czgéci obszaru, a jego faczna liczeb-
no$¢ wynosita okoto 20 osobnikéw.

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunek typowy dla laséw lisciastych i zarosli z klasy Querco-Fagetea. Preferuje stanowiska
w pélcieniu lub miejsca przeswietlone — niejednokrotnie rosnie na obrzezach laséw. Wymaga
gleb mineralno-préchniczych o odczynie stabo kwasnym do zasadowego (pH > 5). Rosnie na
podlozu z glin piaszczystych, umiarkowanie ubogim do zasobnego w sktadniki pokarmowe
(eutroficznego), o $redniej wilgotnosci (§wiezym).

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z nowym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz. U. 22014 r., poz. 1409) gatunek objety jest obec-
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Pomocnik baldaszkowaty Chimaphila umbellata zamierajacy na skutek wyciecia lasu. © Kamil Kulpinski

nie ochrong czgéciowa. Takson posiada takze kategorig zagrozenia R (rzadki) wg Czerwonej
listy roslin naczyniowych Gérnego Slgska.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Z uwagi na niewielka liczb¢ osobnikéw rosnacych na terenie objetym projektem, nie pod-
jeto czynnosci ochronnych, poniewaz zniszczenie ich siedliska nie miato istotnego wptywu
na lokalna populagje.

Pomocnik baldaszkowaty Chimaphila umbellata

Rozmieszczenie i liczebnosé

Bylina z rodziny wrzosowatych Ericaceae, rozpowszechniona w catej Polsce nizowej, rzadka
w gorach. Ostatnio notuje si¢ spadek liczby stanowisk tego gatunku. Na Pustyni Bigdow-
skiej, na obszarze objetym projektem, takson przywiazany byt do wigkszych skupisk sosny
i laséw sosnowych. Dos¢ czesto spotykane byly okazy kwitnace i owocujace. W lasach sosno-
wych Pustyni Bledowskiej wystepowaly prawdopodobnie jedne z najliczniejszych populacji
pomocnika baldaszkowatego w regionie — jego liczebno$¢ zostata oszacowana na okoto 4500
osobnikéw. Wystgpowat nieraz w licznych (50-100 sztuk) grupach, czgéciej jednak na stano-
wiskach notowano po kilka lub kilkanascie osobnikéw.

Typowe siedliska i wymagania ekologiczne
Gatunek przywiazany do suchych i $wiezych boréw sosnowych ze zwiazku Dicrano-Pinion.
Jako roglina runa laséw sosnowych preferuje pétcieri. Rosnie na glebach mineralno-préchni-
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czych o odezynie kwasnym (pH + 4). Wystepuje na suchych piaskach, w siedliskach ubogich
w sktadniki pokarmowe (oligotroficzne).

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z nowym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej rodlin (Dz. U. 22014 r., poz. 1409) gatunek objety jest obec-
nie ochrong $cista. Takson posiada takze kategori¢ zagrozenia V (narazony) wg Czerwonej
listy roslin naczyniowych Gérnego Slgska.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Pomocnik baldaszkowaty jest gatunkiem laséw sosnowych. Zabiegi ochrony czynnej wyni-
kajace z projektu, polegajace na wycigciu drzew i krzewdw, spowodowaly zniszczenie jego
siedliska. Jednym z podstawowych czynnikéw, ktéry ulegt zmianie po wycince drzew, jest
ilog¢ $wiatla docierajacego do roéliny. Preferuje ona pélcient i w pelnym $wietle zaczyna za-
mieraé. Zjawisko takie mozna zaobserwowaé na wycietej juz przez ZPK Wojewédztwa Sla-
skiego powierzchni, zlokalizowanej na pétnocny zachdéd od Czubatki. Osobniki pozbawione
okapu drzew z6tkna tam i zasychaja. Dodatkowym zagrozeniem jest takze charakeer siedli-
ska 2330 (wydm $rédladowych z murawami napiaskowymi), dla kedrego charakeerystyczne
sa wolne, nieustabilizowane najczeéciej piaski. Pomocnik baldaszkowaty preferuje natomiast
powierzchnie ustabilizowane, pokryte $ciétka drzew iglastych i nie jest przystosowany do na-
wiewania na niego piasku. W zwiazku z podjetymi zabiegami stanowiska tego gatunku ogra-
niczone zostaly do terenéw okolicznych laséw iglastych.

Tajeza jednostronna Goodyera repens

Rozmieszczenie i liczebnosé

Bylina z rodziny storczykowatych Orchidaceae, gatunek gérski (Zajac 1996). Wystepuje
gléwnie w gérach, na Pomorzu i w Polsce pétnocno-wschodniej. Posiada ponadto rozpro-
szone stanowiska w Wielkopolsce i na wyzynach na potudniu kraju. Liczba jego stanowisk
maleje. Na Pustyni Bledowskiej znalezione zostato tylko jedno stanowisko tego gatunku,
w lesie sosnowym w zachodniej czgdci obszaru objgtego projektem. Stwierdzono tam 1 ped
kwitnacy oraz 24 ptonne rézyczki lisciowe. Najblizsze stanowiska tajezy jednostronnej zloka-
lizowane s w okolicach Bolestawia (Fagasiewicz 1986; Nowak i in. 2011) oraz w Dabrowie
Gorniczej (Blofiska 2012). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w regionie jest to rolina skrajnie
rzadka (Bernacki 1998) — na Wyzynie Slqskiej znane byly do tej pory tylko dwa stanowiska
tego gatunku (Btoniska 2012; Nowak i in. 2005, 2011). W sasiadujacym bezposrednio z ob-
szarem inwentaryzacji wojewddztwie §laskim gatunek ten miat do niedawna status wymar-

tego (Bernacki i in. 2001).

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunek typowy dla boréw iglastych z klasy Vaccinio-Piceetea, na nizu zwiazany jest prze-
waznie z lasami sosnowymi. W Polsce nizowej warunki siedliskowe i zbiorowiska roglinne
preferowane przez tego storczyka sa odmienne niz w gérach. W niniejszym opracowaniu






Rozety lisciowe tajezy jednostronnej Goodyera repens. © Kamil Kulpiriski

przedstawione zostaly wymagania ckologiczne whasciwe dla terenéw nizowych, do ktérych
zalicza si¢ obszar Pustyni Bledowskiej. Rosnie na glebach wytworzonych na piaskach lub
glinach, o odczynie kwasnym (pH < 5) i ubogich w sktadniki pokarmowe (oligotroficzne).
Pod wzgledem wilgotnosci preferuje gleby suche lub stabo wilgotne. Storczyk ten, zwigzany
z runem laséw iglastych, ro$nie jedynie w miejscach, gdzie dociera mata ilog¢ swiatta stonecz-
nego — w cieniu lub w péfcieniu.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z nowym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej rodlin (Dz. U. z 2014 r., poz. 1409) gatunck objety jest
obecnie ochrong $cista. Takson posiada takze kategoric zagrozenia E (wymierajacy, krytycz-
nie zagrozony) wg Czerwonej listy roslin naczyniowych w Polsce oraz kategori¢ zagrozenia E

(wymierajacy) wg Czerwonej listy roslin naczyniowych Gérnego Slaska.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten zostal znaleziony tylko na jednym stanowisku, w kilkudziesi¢cioletnim lesie
sosnowym. W celu zabezpieczenia populacji przed zniszczeniem podczas prowadzonych
dziataii ochrony czynnej, pozostawiono fragment boru sosnowego, w ktérym rosty osobniki
oraz wyznaczono strefe ochronna dla gatunku.




Widlak jatowcowaty Lycopodium annotinum

Rozmieszczenie i liczebnosé

Bylina z rodziny widlakowatych Lycopodiaceae. Gatunek rozpowszechniony prawie w calej
Polsce, jednak liczba jego stanowisk spada. Na Pustyni Bledowskiej, na obszarze objetym
projektem, stwierdzono zaledwie jedenascie miejsc jego wystgpowania. Przewaznie tworzy
on bardzo niewielkie ptaty, znacznie ponizej 1 m?. Tylko na dwéch stanowiskach stwierdzo-
no wystepowanie kfoséw zarodnionosnych.

Typowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunek bordéw iglastych z klasy Vaccinio-Piceetea. Rosnie w miejscach umiarkowanie zacie-
nionych i dobrze zaopatrzonych w wode (gleby swieze, wilgotne i mokre). Zajmuje siedliska
ubogie w substancje odzywcze, na glebach bardzo kwasnych lub kwasnych (pH < 6). Wy-
stepuje na piaskach i glinach piaszczystych, na glebach mineralno-préchniczych i bogatych
W materi¢ organiczna.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z nowym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej rodlin (Dz. U. 22014 ., poz. 1409) gatunck objety jest obec-
nie ochrona cz¢sciowa. Takson posiada takze kategorig zagrozenia V (narazony) wg Czerwo-
nej listy roslin naczyniowych Gérnego Slaska.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Widlak jatowcowaty jest gatunkiem wrazliwym zaréwno na zmiany wilgotnosci gleby, jak
i zmiany warunkéw $wietlnych. Wycigcie drzew spowodowato spadek wilgotnosci oraz zna-
czaco zmienito ilo§¢ docierajacego do rosliny $wiatta stonecznego, co skutkowato zniszcze-
niem czeé¢ istniejacych populacji. Zachowane zostaly jednak stanowiska zlokalizowanego
w poblizu obszaru wystgpowania cennego storczyka — tajezy jednostronnej Goodyera repens.

Ryc. 10. Wystepowanie (kwadraty ATPOL) dziewigcsita beztodygowego Carlina acaulis na Pustyni Btedowskiej.
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Ryc. 13. Wystepowanie (kwadraty ATPOL) pomocnika baldaszkowatego Chimaphila umbellata na Pustyni Btedowskiej.
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Ryc. 14. Wystepowanie (kwadraty ATPOL) tajezy jednostronnej Goodyera repens na Pustyni Btedowskiej.

Gatunki objete ochronq czesciowq (wg Rozporzqdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 5 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin
(Dz. U. Nr0, poz. 81)

Kalina koralowa Viburnum opulus

Rozmieszczenie i liczebnosé

Pospolity w catej Polsce krzew z rodziny przewiertniowatych Caprifoliaceae. Na objgtej pro-
jektem czedci Pustyni Bledowskiej gatunek ten wystgpowat gtéwnie w sasiedztwie doliny
Biatej Przemszy. Populacje sktadaty si¢ przewaznie z jednego lub kilku osobnikdéw. Wigkszos¢
z nich charakteryzowat niewielki wzrost, a wszystkie brak kwiatostanéw i owocéw. Lacznie
stwierdzono nieco ponad 20 osobnikéw.

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Krzew zwiazany z réznego typu lasami li§ciastymi, zaro$lami i borami mieszanymi. Preferuje
miejsca czg$ciowo ocienione, pélcien. Rosnie na glebach wilgotnych i $wiezych, mineralno-
-préchnicznych, zasobnych lub umiarkowanie zasobnych w sktadniki odzywcze. Wykazuje
szeroka tolerancje¢ odno$nie odczynu podtoza — od kwasnego po zasadowe, najczesciej jednak
wystepuje na glebach obojetnych (6 < pH < 7).

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z nowym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej rodlin (Dz. U. z 2014 r., poz. 1409) takson zostal wyltaczony
z czg$ciowej ochrony gatunkowej.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek pospolity zaréwno w calym kraju, jak i w regionie. Osobniki wyst¢pujace na Pusty-
ni Bledowskiej, na obszarze objetym projektem, odznaczaly si¢ niewielkim wzrostem i stabg
kondycja. W zwiazku z tym ich zniszczenie nie spowodowato duzej szkody dla populacji tego
gatunku w skali regionu.

131



Kalina koralowa Viburnum opulus w towarzystwie jarzebu pospolitego Sorbus aucuparia. © Kamil Kulpiriski

Konwalia majowa Convallaria majalis

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Bylina z rodziny konwaliowatych Convallariaceae, pospolita w catej Polsce nizowej, rzadsza
w gorach. Na obszarze Pustyni Bledowskiej wystgpowato nieco ponizej trzydziestu osobni-
kéw na zaledwie dwéch stanowiskach, w siedliskach lesnych. Oba stanowiska potozone byty
w potnocno-wschodniej czgéci obszaru objetego projektem, przy samej jego granicy.

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunek ubogich dabréw (Quercetea robori-petraeae), cieplolubnych laséw i zarodli (Qu-
ercetalia pubescenti-petraeae), bordw mieszanych (Pino-Quercetum), cieplolubnych laséw
bukowych (Cephalanthero-Fagion). Do wzrostu wymaga péicienia, rosnie w widnych lasach
i zaroglach oraz na ich obrzezach. Preferuje gleby od suchych do umiarkowanie zasobnych
w wodg. Zajmuje siedliska umiarkowanie ubogie pod wzgledem zasobnosci w sktadniki po-
karmowe (mezotroficzne), na glebach od kwasnych do zasadowych (pH = 3), mineralno-
-préchniczych.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z nowym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.

w sprawie ochrony gatunkowej rodlin (Dz. U. z 2014 r., poz. 1409) takson zostal wytaczony
z czg$ciowej ochrony gatunkowe;j.




Najczestsza na Pustyni Btedowskiej forma kruszyny pospolitej Frangula alnus. © Kamil Kulpiniski

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Wycigcie drzew stanowilo istotne zagrozenia dla istniejacych osobnikéw, jednak nie miato
istotnego wptywu na lokalna populacje.

Kruszyna pospolita Frangula alnus

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Kirzew z rodziny szaklakowatych Rbhamnaceae, pospolity w catej Polsce. Na Pustyni Bledowskiej
gatunck ten wystgpowat w grupach sosen oraz w lasach sosnowych. W poréwnaniu do krze-
wow tego samego gatunku, ktére rosng w niewielkiej odlegtosci od obszaru objetego projektem
— nad Biala Przemsza i Centurianka, kruszyna pospolita w potudniowej czgsci pustyni charak-
teryzowata si¢ znacznie mniej bujnym wzrostem — tylko niewielka cz¢$¢ osobnikéw przekracza-
ta 1,5 m wysokosci. Ponadto bardzo nieliczne okazy kwitly i owocowaly. Czgsto spotykane byty
natomiast grupy siewek oraz okazéw mtodocianych, z ktérych wickszoé¢ ulegala stopniowemu
zasychaniu. acznie na obszarze objetym inwentaryzacja wystgpowato okoto 1500 osobnikéw
tego gatunku, jednak zaledwie kilka procent z nich osiagata wigksze rozmiary. Najwicksze po-
pulagje zlokalizowane byty w czesci pétnocnej obszaru, w poblizu doliny Biatej Przemszy.

Typowe siedliska i wymagania ekologiczne
Gatunek wystepujacy gléwnie w zbiorowiskach podmoklych laséw z dominacja olszy (olséw)
z Klasy Alnetea glutinosae, ubogich dabréw z klasy Quercetea robori-petraeae oraz w borach
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iglastych i mieszanych z klasy Vaccinio-Piceetea. Roslina o szerokiej tolerangji ekologiczne;j.
Moze rosnaé w zréznicowanych warunkach $wietlnych — od pélcienia do petnego $wiatta.
Wystepuje na glebach o réznym odczynie — od kwasnego po zasadowy (pH > 4), réznej za-
wartoci sktadnikéw mineralnych i préchnicy oraz réznej zasobnosei w sktadniki odzyweze.
Preferuje siedliska o co najmniej $redniej wilgotnosci — od $wiezych po mokre, toleruje takze
miejsca stale podtopione.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z nowym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej rodlin (Dz. U. z 2014 r., poz. 1409) takson zostal wytaczony
z czgéciowej ochrony gatunkowe;.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Kruszyna pospolita jest wrazliwa na ilosci wody w glebie. Wyciecie drzew i krzewdw, wynika-
jace z zaplanowanych zabiegéw ochrony czynnej, spowodowato spadek wilgotnosci podtoza,
a wraz z nim stopniowe zasychanie omawianego gatunku. Z uwagi na pospolitoé¢ taksonu,
zniszczenie osobnikéw podczas prac zwiazanych z projektem nie spowodowato duzej szkody
dla populacji tego gatunku w skali regionu.

Ryc. 16. Wystepowanie (kwadraty ATPOL) konwalii majowej Convallaria majalis na Pustyni Btedowskiej.
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Ryc. 17. Wystepowanie (kwadraty ATPOL) kruszyny pospolitej Frangula alnus na Pustyni Btedowskiej.

Gatunki roslin cenne przyrodniczo nie objete formami ochrony

Gruszyczka okraglolistna Pyrola rotundifolia

Rozmieszczenie i liczebnosé

Bylina z rodziny gruszyczkowatych Pyrolaceae. Wyst¢puje w rozproszeniu w catym kraju,
czgstsza jest jednak w Polsce potudniowej i wschodniej. Ostatnio notuje si¢ spadek liczby
stanowisk tego gatunku. Gruszyczka okraglolistna zostala stwierdzona wytacznie w pétnoc-
no-wschodniej czgéci obszaru inwentaryzacji. Najwigksze stanowisko liczyto kilkaset osobni-
kéw, natomiast liczebno$¢ tego gatunku na catym obszarze objetym projektem oszacowano
na okoto 1000 osobnikéw.

Typowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunek przywiazany do boréw iglastych z klasy Vaccinio-Piceetea. Jest roling cieniolubna,
ale toleruje takze péicien. Rosnie na glebach mineralno-préchniczych, o srednim zaopatrze-
niu w wodg (glebach §wiezych) i o umiarkowanej zasobnosci w substancje odzywcze. Pod
wzgledem odezynu preferuje podtoze kwasne (pH < 6).

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z nowym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej rodlin (Dz. U. 22014 r., poz. 1409) gatunek objety jest obec-
nie ochrong cz¢$ciows. Takson posiada takze kategori¢ zagrozenia R (rzadki) wg Czerwonej
listy roslin naczyniowych Gérnego Slgska.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Zaréwno wycigcie drzew, jak i uruchomienie wolnych piaskéw nie sprzyja wystgpowaniu
gruszyczki okraglolistnej, ktdra jest rodling preferujaca miejsca cieniste lub pélcieniste oraz
gleby $wieze. Zniszczenie osobnikéw nie spowodowato duzej szkody dla populadji tego ga-
tunku w skali regionu oraz kraju, z uwagi na jego rozproszenie w calej Polsce.
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Gruszyczka zielonawa Pyrola chlorantha

Rozmieszczenie i liczebnosé

Bylina z rodziny gruszyczkowatych Pyrolaceae. Ma rozproszone w calym kraju stanowiska,
ke6rych liczba ostatnio maleje. Na Pustyni Bledowskiej, na obszarze objetym projektem,
gatunek ten wystepowal w grupach sosen oraz w lasach sosnowych. Populacje liczyly nawet
okoto 400 osobnikéw, czgéciej jednak stanowity je grupy po kilkanascie osobnikéw. Od-
znaczaly si¢ dobra kondycja — czesto kwitly i owocowaly. Liczebno$¢ gruszyczki zielonawe;j
na catym obszarze projektu oszacowano na okoto 2000 osobnikéw.

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunek suchych i $wiezych boréw sosnowych ze zwiazku Dicrano-Pinion. Do wzrostu wy-
maga pélcienia. Zajmuje siedliska ubogie w zwiazki pokarmowe, wytworzone na piaskach
i glinach piaszczystych. Preferuje gleby bardzo kwasne (pH 4-5), mineralno-préchnicze,
o $rednim zaopatrzeniu w wodg (gleby swieze).

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z nowym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej rodlin (Dz. U. z 2014 ., poz. 1409) gatunck objety jest obec-
nie ochrong czgéciowa. Takson posiada takze kategorig zagrozenia R (rzadki) wg Czerwonej
listy roslin naczyniowych Gérnego Slgska.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Podobnie jak w przypadku gruszyczki okraglolistnej, wyciecie drzew oraz uruchomienie wolnych
piaskéw nie sprzyja wystgpowaniu gruszyczki zielonawej, ktdra jest rodling preferujaca miejsca
cieniste lub pélcieniste oraz gleby $wieze. Zniszczenie osobnikéw nie spowodowato duzej szkody
dla populagji tego gatunku w skali regionu oraz kraju, z uwagi na jego rozproszenie w catej Polsce.

Gruszycznik jednokwiatowy Moneses uniflora

Rozmieszczenie i liczebnosé

Bylina z rodziny gruszyczkowatych Pyrolaceae. Jej stanowiska rozproszone sa w catym kraju,
w Polsce srodkowej jest rzadka. Podobnie jak w przypadku gruszyczki zielonawej Pyrola chlo-
rantha, liczba stanowisk tego gatunku maleje. Na Pustyni Biedowskiej, na obszarze objetym
projektem, takson wystgpowal w grupach sosen i w lasach iglastych. Czesto rést masowo
(stwierdzono platy nawet powyzej 400 osobnikéw), kwitt i owocowat. Liczebno$¢ tego ga-
tunku na terenie objetym projektem oszacowano na okoto 1500 osobnikdw.

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunek suchych i §wiezych boréw sosnowych ze zwiazku Dicrano-Pinion, a w gérach takze
boréw swierkowych Vaccinio-Piceion. Do prawidlowego wzrostu wymaga umiarkowanego
cienia. Zajmuje siedliska ubogie pod wzgledem zasobnosci w sktadniki pokarmowe, wy-
ksztalcone na piaskach i glinach piaszczystych. Preferuje gleby kwasne (pH 4-5), mineralno-
-préchnicze, o §rednim zaopatrzeniu w wodg (gleby $wieze).
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Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z nowym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej rodlin (Dz. U. z 2014 ., poz. 1409) gatunck objety jest obec-
nie ochrong cz¢$ciows. Takson posiada takze kategori¢ zagrozenia R (rzadki) wg Czerwonej
listy roslin naczyniowych Gérnego Slgska.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Zniszczenie siedliska osobnikéw na terenie objetym projektem nie wplyneto istotnie na po-
pulacje tego gatunku w skali regionu oraz kraju, z uwagi na rozproszenie taksonu w calej
Polsce.

Gruszynka jednostronna Orthilia secunda

Rozmieszczenie i liczebnosé

Bylina z rodziny gruszyczkowatych Pyrolaceae, czgsta w catym kraju. Na Pustyni Btedow-
skiej, na obszarze objgtym projektem, gatunek ten wystgpowat w grupach sosen oraz w la-
sach iglastych. Populagje liczyly od kilku do kilkudziesigciu osobnikéw, z ktérych czgéé kwi-
tta i owocowata. Liczebno$¢ tego gatunku na obszarze objetym inwentaryzacja oszacowano

na ponad 4000 osobnikéw.

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunek przywiazany gléwnie do boréw iglastych z klasy Vaccinio-Piceetea, ale wystgpuje
takze w ubogich dabrowach z klasy Quercetea robori-petraeae. Do prawidlowego wzrostu
wymaga umiarkowanego cienia. Zajmuje siedliska $rednio zasobne w skladniki pokarmowe
na glebach umiarkowanie kwasnych (pH 5-6). Spotykany jest na piaskach i glinach piaszczy-
stych, na glebach mineralno-préchniczych o §rednim zaopatrzeniu w wodg (gleby $wieze).

Ochrona i kategoria zagrozenia
Takson nie objety ochrong gatunkowa, ale posiada kategorie zagrozenia R (rzadki) wg Czer-
wonej listy roslin naczyniowych Gérnego Slgska.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Zniszczenie siedliska osobnikéw na terenie objetym projektem nie wplyneto istotnie na po-
pulacje tego gatunku w skali regionu oraz kraju, z uwagi na cz¢ste wystgpowanie taksonu
w calej Polsce.

Korzeniéwka pospolita Monotropa hypopitys

Rozmieszczenie i liczebnosé

Bylina z rodziny korzeniéwkowatych Monotropaceae, czgsta w catym kraju. Na Pustyni Ble-
dowskiej, na obszarze objetym projektem, gatunek ten zostat znaleziony tylko w jednym
miejscu — w jego pétnocno-wschodniej cz¢sci, w poblizu doliny Biatej Przemszy. Stwierdzo-
no tam 25 osobnikdw.
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Korzenidwka pospolita Monotropa hypopitys i liscie gruszynki jednostronnej Orthilia secunda. © Kamil Kulpiriski

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunek przywiazany gléwnie do boréw sosnowych ze zwiazku Dicrano-Pinion, ale wyste-
puje takze w innych typach laséw iglastych oraz w lasach lisciastych. Jest rodling bezziele-
niowa — nie prowadzi fotosyntezy. Zwiazki organiczne czerpie z grzybéw, ktére mikoryzuja
(zyja w symbiozie) z sasiadujacymi drzewami, gtéwnie z sosnami. Taki tryb zycia warunkuje
wymagania ekologiczne tej roliny. Jako rolina nie prowadzaca fotosyntezy nie potrzebuje
dostepu $wiatta — jest cieniolubna. Rosnie ponadto przewaznie na podlozu ubogim w sub-
stancje odzywcze, poniewaz pobiera je z grzyba, a nie z podloza. Preferuje gleby $wieze,
o0 odczynie kwasnym (pH < 6), wytworzone na piaskach lub glinach.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Takson nie objety ochrong gatunkowa, ale posiada kategorie zagrozenia R (rzadki) wg Czer-
wonej listy roslin naczyniowych Gérnego Slgska.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Korzeniéwka pospolita jest rosling pobierajaca substancje odzyweze za posrednictwem grzy-
béw mikoryzowych od sosen. Wynikajace z planowanej ochrony aktywnej wycigcie sasia-
dujacych z nig drzew bylo réwnoznaczne ze zniszczeniem jej populacji. Z uwagi na czeste
wystgpowanie taksonu w catej Polsce, zniszczenie osobnikéw na terenie objetym projektem
nie wplynglo istotnie na krajowa populacje.
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Ryc. 20. Wystepowanie (kwadraty ATPOL) gruszycznika jednokwiatowego Moneses uniflora na Pustyni Btedowskiej.
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Ryc. 22. Wystepowanie (kwadraty ATPOL) korzenidwki pospolitej Monotropa hypopitys na Pustyni Btedowskiej.

Gatunki roslin obcego pochodzenia i inwazyjne

Na terenie pustyni wykazano obecnos¢ szesciu gatunkéw obcych dla Polski roslin, z czego
cztery czeremcha amerykanska, dab czerwony, robinia akacjowa oraz tubin trwaly naleza
do kategorii inwazyjnych. Przy kategoryzacji ponizszych gatunkéw przyjeto definicje gatun-
ku obcego jako: gatunek, podgatunek, lub takson nizszej rangi introdukowany (wprowadzo-
ny) na obszar poza swym naturalnym zasiegiem, natomiast gatunkiem inwazyjnym nazywa-
my gatunki obcego pochodzenia zadomowione na obszarze pierwotnie obcym, wytwarzajace
zywotne potomstwo, cz¢sto w ogromnej ilosci, rozprzestrzeniajace si¢ na zanaczna odlegtos¢
od roélin macierzystych.

Czeremcha amerykanska Padus serotina

Rozmieszczenie i liczebnosé

Gatunek drzewiasty z rodziny rézowatych Rosaceae, kenofit, pochodzacy z Ameryki Pét-
nocnej. Nalezy do rodlin inwazyjnych, wyst¢puje na terenie catego kraju i zwigksza licz-
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Owocujaca czeremcha amerykariska Padus serotina. © Kamil Kulpiriski

be stanowisk. Wystepuje on zaréwno w naturalnych ekosystemach jak i pétnaturalnych
i catkowicie przeksztatconych przez cztowieka. W potudniowej czesci Pustyni Bledowskiej,
na obszarze obj¢tym projektem, wystgpowat w grupach sosen lub w lasach sosnowych. Naj-
czeéciej spotykane byty siewki i bardzo mlode okazy, rzadziej natomiast pojedyncze okazy
powyzej 1,5 metra, kwitngce i owocujace. Czeremcha amerykanska byta dawniej sadzona
w lasach, a takze w ogrodach jako roslina ozdobna. Rozprzestrzenia si¢ dzigki ptakom, ktére
zywig si¢ jej owocami (ornitochoria). Na Pustyni Biedowskiej zrédlo jej rozprzestrzeniania
si¢ stanowia najprawdopodobniej owocujace okazy rosnace na otwartych terenach u pod-
n6zy Czubatki oraz osobniki nad Biala Przemsza. Lacznie stwierdzono nieco ponad 200
osobnikéw. Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe, jakie panuja na terenie Pustyni Ble-
dowskiej, gatunek ten nie stanowi zagrozenia dla naturalnej roslinnosci napiaskowej. Przy
catkowitym odstonigciu powierzchni piachéw, kietkowanie nasion czeremchy jest mocno
ograniczone.

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunek rosnacy w zréznicowanych warunkach $wietlnych — od pétcienia do umiarkowa-
nego $wiatta. W Polsce spotykany jest obecnie w réznych zbiorowiskach laséw lisciastych,
w borach sosnowych oraz na porzuconych odlogiem takach i polach. Wyst¢puje na glebach
umiarkowanie kwasnych i obojetnych (pH 5-7) o charakterze mineralno-préchniczym,
na podiozu piaszczystym badz piaszezysto-gliniastym. Preferuje siedliska $rednio ubogie
w substancje odzywcze, gdzie gleba odznacza si¢ Srednig wilgotnoscia (gleba swieza).



Jeden z najwigkszych na obszarze inwentaryzacji okazow debu czerwonego Quercus rubra. © Kamil Kulpiriski

Dab czerwony Quercus rubra

Rozmieszczenie i liczebnosé

Gatunek drzewiasty z rodziny bukowatych Fagaceae, kenofit, pochodzacy z Ameryki Pot-
nocnej. Zasiedla gtéwnie ekosystemy o naturalnym charakterze. Jest rosling inwazyjna, ktéra
w dalszym ciagu jest dosadzana do ckosysteméw lesnych. Do tej pory jest gatunkiem sadzo-
nym w lasach — widoczne jest to na przyktad w sasiedztwie obszaru objetego projektem, przy
drodze biegnacej w poblizu stawdéw z centrum Klucz na Pustyni¢ Bledowska (przy $ciezce
dydaktycznej). Rosng tam niewielkie, posadzone w rzgdach mlode deby czerwone. Na te-
renie objetym projektem, w potudniowej czgsci Pustyni Bledowskiej, omawiany gatunek
wystgpowal w rozproszeniu na wickszosci obszaru. Rést gléwnie w miejscach zacienionych
— w grupach sosen oraz w lasach sosnowych. Wystgpowat czgsto, jednak gtéwnie w postaci
siewek. Bardzo rzadko spotykane byty osobniki dorastajace do 50 cm. Swiadczyto to o matej
zywotnosci siewek w warunkach siedliskowych pustyni — wigkszo$¢ nie byta w stanie prze-
trwad pierwszej zimy lub tez zamierata pod wplywem niskiej wilgotnosci.

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gartunek wystepujacy w Polsce gléwnie w ubogich dabrowach, borach sosnowych i borach mie-
szanych (zostal wprowadzony takze do innych typéw laséw). Wymaga umiarkowanego dostgpu
$wiatla. Preferuje siedliska ubogie i umiarkowanie ubogie w sktadniki odzywcze, wyksztalcone
na glinach piaszezystych lub piaskach, o sredniej wilgotnoséci ($wieze). Wystgpuje na glebach
mineralno-préchniczych o odczynie od kwasnego do umiarkowanie kwasnego (pH 4-6).
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Lubin trwaly Lupinus polyphyllos

Rozmieszczenie i liczebnosé

Inwazyjna bylina z rodziny bobowatych Fabaceae, kenofit, pochodzaca z Ameryki Pétnoc-
nej. W Polsce, poza Karpatami, rozpowszechniona. Wystepuje ona zaréwno w naturalnych
ekosystemach jak i pétnaturalnych i catkowicie przeksztalconych przez cztowicka. W ostat-
nich latach zwigksza si¢ liczba jego stanowisk. Na Pustyni Bledowskiej, na obszarze objetym
projektem, tubin wystepowal jedynie w czesci wschodniej w lesie sosnowym i w luznych
zadrzewieniach sasiadujacych z doling Biatej Przemszy. Populacja byta niezbyt wielka i liczyla
okoto 50 osobnikdw.

Typowe siedliska i wymagania ekologiczne

Ros$nie przewaznie w borach mieszanych oraz suchych i $wiezych borach sosnowych. Szcze-
gdlnie czesto gatunek ten spotykany jest na polanach lub przy lesnych drogach i obrzezach
laséw — do prawidlowego wzrostu wymaga pelnego lub umiarkowanego $wiatta. Wystepuje
na glebach suchych i $wiezych, umiarkowanie ubogich lub zasobnych w sktadniki pokarmo-
we. Preferuje gleby o charakterze mineralno-préchniczym i odezynie kwasnym do obojet-
nego (pH 5-7).

Robinia akacjowa Robinia pseudacacia

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Gatunek drzewiasty z rodziny bobowatych Fabaceae, kenofit. Pochodzi z Ameryki Pétnocne;j
i jest roling inwazyjna. Wystgpuje on zaréwno w naturalnych ekosystemach jak i pétnacu-
ralnych i catkowicie przeksztatconych przez cztowieka. Takson rozpowszechniony jest w ca-
tym kraju, rzadszy jedynie w Polsce pétnocno-wschodniej. Na obszarze objetym projektem
wystgpowal jedynie w skrajnie wschodniej i zachodniej cz¢dci. W czgéei zachodniej stwier-
dzono 15 okazéw, w tym do$¢ duze drzewa, ktdre rozmnazaly si¢ wegetatywnie i owocowaty.
Rosty na brzegu boru sosnowego. W czgéci wschodniej 17 okazéw zlokalizowanych byto
w lesie sosnowym.

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunek rosnacy przewaznie na brzegach laséw, w cieptolubnych zaroglach, na suchych,
nastonecznionych skarpach i na nieuzytkach. Coraz cz¢sciej zarasta takze murawy kseroter-
miczne. Jest rosling $wiattolubna. Wymagania glebowe tego gatunku s3 niewielkie. Jak wiele
innych roélin z rodziny bobowatych, dzi¢ki symbiotycznym bakteriom, wiaze wolny azot
z powietrza, co przyczynia si¢ do zmiany sktadu chemicznego podtoza.

Sosna Banksa Pinus banksiana

Rozmieszczenie i liczebnosé

Gatunek drzewiasty z rodziny sosnowatych Pinaceae, pochodzacy z Ameryki Pétnocnej, ke-
nofit. W Polsce nieznany jest do korica jego status, jesli chodzi o inwazyjnos¢. Obecnie
przyjmuje si¢ ze jest ro$ling lokalnie zadomowiona. Dawniej sosna Banksa sadzona byla
na nieuzytkach. Jest ponadto rodling ozdobng uprawiang w ogrodach. W potudniowej, ob-
jetej projektem, czgsci Pustyni Bledowskiej stwierdzono zaledwie trzy doroste osobniki tego
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Igly i szyszki sosny Banksa Pinus banksiana. © Kamil Kulpiriski

gatunku. Najprawdopodobniej sosna Banksa nie rozmnazata si¢ na pustyni, jednak odréz-
nienie jej siewek i osobnikéw miodocianych od siewek i osobnikéw mtodocianych sosny
zwyczajnej Pinus sylvestris byto praktycznie niemozliwe.

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne
Gatunek swiattolubny wprowadzony w Polsce gtéwnie w siedliska borowe. Preferuje ubogie,
piaszezyste gleby.

Wierzba ostrolistna Salix acutifolia

Rozmieszczenie i liczebnosé

Krzew z rodziny wierzbowatych Salicaceae, kenofit, pochodzacy ze wschodniej Europy i za-
chodniej Azji. W Polsce jego rozmieszczenie zwiazane jest gtéwnie z wystgpowaniem wydm
i duzych obszaréw piaszczystych, gdzie zostal introdukowany. Gatunek ten nie ma statusu
inwazyjnego, jest zdefiniowany jako gatunek zadomowiony.

Pomimo, ze nie jest to gatunek inwazyjny, jednak dla muraw napiaskowych stanowi
on sposréd wszystkich roslin obcego pochodzenia odnotowanych na Pustyni Btedowskiej,
najwicksze zagrozenie. Wynika to z fatwosci z jaka wierzba ostrolistna zasiedla lotne piaski.
Z duza fatwoscig ciete galezie zakopane w piasku kietkujg w ciagu jednego sezonu, zwigzujac
piasek. Réwniez ze wzgledu na te wlasciwosci wierzba ta zostala sprowadzona i posadzona
na Pustyni Bledowskiej. Znakomicie zaadoptowata si¢ do otwartych piaszczystych terendéw.
Zwiazujac piasek, jednoczesnie produkuje ogromne ilosci martwej materii, ktérej obec-
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Wierzba ostrolistna Salix acutifolia na dawnym pozarzysku. © Kamil Kulpiniski

no$¢ uruchamia procesy glebotwércze, a tym samym ulatwia kietkowanie innym gatunkom
drzew i krzew6w, w tym gléwnie sosnie. Na terenie projektu wierzba ostrolistna wystgpowata
réwnomiernie i powszechnie. Od pewnego czasu zaczela stopniowo zamieraé. Zywotnosé
wykazywaly z reguly tylko pojedyncze pedy, bardzo duzo bylo natomiast martwych wierzb.
Najwiecej martwych osobnikéw odnotowanych zostato w lasach sosnowych i w zwartych
skupieniach sosen. Do ustgpowania tego $wiatlolubnego gatunku przyczynito si¢ czgdciowo
wzrastajace zacienienie spowodowane rozrastaniem si¢ sosny zwyczajnej Pinus sylvestris.

Bypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunck wprowadzony na wydmy i w siedliska muraw napiaskowych. Jest rodling silnie $wia-
tolubna — przed przegrzaniem chroni ja biaty woskowy nalot na pedach. Ro$nie na glebach
ubogich w humus, ktérych odezyn jest kwasny lub umiarkowanie kwasny (pH 4-6). Wyste-
puje na suchych piaskach, w siedliskach ubogich w skfadniki pokarmowe (oligotroficznych).

Wydmuchrzyca piaskowa Leymus arenarius

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Rofdlina nalezaca do rodziny wiechlinowatych Poaceae, czyli traw. Nie jest to gatunek obey dla
obszaréw Polski. Jego naturalne stanowiska ograniczone sg do wybrzeza Battyku. Pozostate
lokalizacje sa stanowiskami antropogenicznymi, powstalymi w wyniku nasadzed. W tych
miejscach jest to gatunek lokalnie obcy, nie bedacy elementem muraw napiaskowych. Trawg
tq obsadzano wydmy w celu utrwalenia piaskéw. Na Pustyni Bledowskiej najwicksze platy
tego gatunku zostaly stwierdzone w jej pétnocnej czegsci w Chechle (poza obszarem objetym
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projektem) oraz w pétnocno-wschodniej czgsci obszaru projektu, w sasiedztwie doliny Bialej
Przemszy. Ponadto we wschodniej czgéci terenu nalezacego do projektu spotykane byly po-
jedyncze pedy tej roliny — gtéwnie w kepach wierzby piaskowe Salix repens var. arenaria, ale
takze w murawach napiaskowych i w luznych zadrzewieniach. Nieliczne pedy odnaleziono
réwniez w podobnych miejscach w potudniowo-zachodniej czgéci obszaru. Lacznie stwier-
dzono nieco ponizej 500 pedéw tego gatunku.

TBypowe siedliska i wymagania ekologiczne

Gatunek wystepujacy naturalnie na piaszczystych wydmach nadmorskich z klasy Ammophile-
tea. Stanowiska w innych siedliskach na terenie Polski majg charaketer antropogeniczny. Jest ro-
$ling $wiatlolubna. Preferuje gleby ubogie w humus oraz mineralno-préchnicze, suche i $wieze.
Wymaga odczynu od umiarkowanie kwasnego do obojetnego (pH 5-7). Takson spotykany jest
w siedliskach ubogich oraz umiarkowanie ubogich w sktadniki pokarmowe (mezotroficznych).

Ryc. 23. Wystepowanie gatunkow inwazyjnych roslin: debu czerwonego, czeremchy amerykariskiej, robinii
akacjowej oraz tubinu trwatego na Pustyni Btedowskiej.

Ryc. 24. Wystepowanie gatunkow obcej dla Polski sosny Banksa oraz lokalnie obcej wydmuchrzycy piaskowej
na Pustyni Btedowskie;j.



Bezkregowce

Prowadzac inwentaryzacj¢ entomologiczng szczegdlng uwage poswigcono taksonom chro-
nionym, wpisanym na Czerwong List¢ IUCN, a takze na Krajowa Czerwong Listg. Oprécz
wizji terenowych, zastosowano metodg ,,na upatrzonego” oraz przeprowadzono odiéw owa-
déw ladowych stosujac siatke, czerpak entomologiczny oraz putapki Barbera. Wszystkie
odtowione osobniki zostaly oznaczone na miejscu i wypuszczone.

W wyniku prowadzonych badan, stwierdzono stosunkowo niska réznorodnos¢ ga-
tunkowg entomofauny Pustyni Bledowskiej. Mimo to, znaczng jej cz¢$¢ stanowily bardzo
cenne taksony, bytujace gtéwnie w obrebie napiaskowych siedlisk otwartych. Na obszarze
prowadzonej inwentaryzacji stwierdzono wystgpowanie m.in. nast¢pujacych gatunkéw:
dotczana wysmuklego Stenobothrus lineatus, krzyzaka ogrodowego Araneus diadematus, le-
cichy pospolitej Orthetrum cancellatum, wietka reala Leptidea reali, bielinka bytomkowca
Pieris napi, latolistka cytrynka Gonepteryx rhamni, czerworiczyka dukacika Lycaena virgu-
reae, modraszka ariona Maculinea arion, dostojki malinowiec Argynnis paphia, strzgpotka
peretkowca Coenonympha arcania, przestrojnika trawnika Aphantopus hyperantus, strzgpo-
tka ruczajnika Coenonympha pamphilis, skalnika semele Hipparchia semele, skalnika alcyona
Hipparchia alcyone, krasnika goryszowca Zygaena ephialtes, przewegika biekitnego Sphingo-
notus caerulans, siwoszka bickitnego Oedipoda caerulescens, szablaka zwyczajnego Sympe-
trum vulgatum, tygrzyka paskowanego Argiope bruennichi, ztotooka pospolitego Chrysoper-
la carnea, szczerkliny piaskowej Ammophila sabulosa, mréwkolwa pospolitego Myrmeleon
Sformicarius, mréwkolwa wydmowego Myrmeleon bore, wardzanki Bembix rostrata i trzysz-
cza piaskowego Cicindela hybryda. Warto podkresli¢, ze cztery ostatnie wymienione gatunki
sa cennymi taksonami zamieszkujacymi otwarte siedliska napiaskowe. Précz nich, na niele-
$nych obszarach pustyni odnotowano duzo kolonii mréwek z podrodziny Myrmicinae oraz
mréwek nalezacych do gatunku Formica cinerea — mréwki te zasiedlaja tereny piaszezyste,
suche i otwarte.

Podjete dziatania ochrony czynnej powickszyly powierzchnie piaszezystych siedlisk nie-
lesnych wykorzystywanych jako miejsce bytowania i zerowania wartos$ciowych taksondw.
Z drugiej strony, celem zminimalizowania negatywnego wptywu projektu na populacje ga-
tunkdw lesnych (np. kolonie mréwki rudnicy Formica rufa), zdecydowano si¢ na zachowa-
nie ok. 100 ha boru sosnowego.

Przewezek blekitny Sphingonotus caerulans

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Obserwowany na calym badanym terenie pustyni, wsz¢dzie tam gdzie s3 wydmy i odstonigte
tachy piasku. Do$¢ liczny. Gatunek szeroko rozpowszechniony w kraju i na kontynencie.
Wielko$¢ jego populacji ograniczaja warunki siedliskowe — wymaga terenéw suchych i piasz-
czystych.

Elementy biologii gatunku
Przedstawiciel rodziny szaraficzowatych Acrididae. Gatunek pionierski zasiedlajacy suche,
piaszczyste, ubogie w roélinnos¢ tereny. Wystepuje réwniez na catkowicie nagich, piaszczy-
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stych powierzchniach. Imago notowane w okresie od sierpnia do wrzesnia. Diugo$¢ ciala do-
rostego osobnika wynosi 16-31mm. Ubarwieniem ciata zblizony jest do siwoszka bickitka,
jednak przewezyk ma skrzydta znacznie dtuzsze a ciato bardziej smukfe.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Nie objety ochrona prawna.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Zanika wraz z zarastaniem piaszczystych powierzchni. Ochrona czynna muraw napiasko-
wych zwigkszyla ilo$¢ dostgpnych siedlisk wykorzystywanych przez ten gatunek.

Dolczan wysmukly Stenobothrus lineatus

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Wystepuje niemal w calej Europie. W Polsce pospolity. Notowany dos¢ licznie na catym
terenie projekeu.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny szaradczowatych Acrididae. To gatunek sucholubny, kedry zasiedla wrzo-
sowiska, suche murawy oraz skraje boréw sosnowych. Imago spotykane jest od lipca do paz-
dziernika. Dtugo$¢ ciata dorostego osobnika wynosi 15-26 mm. Ubarwienie dotczana jest
26tte, zielone lub brazowe.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Gatunek nie jest objety ochrong prawna.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Ochrona czynna muraw napiaskowych zwickszyta ilo$¢ dostepnych siedlisk wykorzystywa-
nych przez ten gatunek.

Mréwkolew pospolity Myrmeleon formicarius

Rozmieszczenie i liczebnosé

Wielokrotnie stwierdzany na terenie objetym projektem. W Polsce gatunek jest szeroko roz-
powszechniony.

Elementy biologii gatunku

Takson nalezy do rodziny mréwkolwéw Myrmeleontidae. Osobniki doroste przypominajace
z wygladu wazki nie wzbudzajg wigkszego zainteresowania, natomiast larwy sa z pewnoscia
jednymi z ciekawszych drapieznikéw wsréd owadéw. Wystepuja na piaszczystych terenach
szczegblnie na terenie boréw sosnowych. Larwa zakopuje si¢ w piasku, tworzac przy tym
charakterystyczny niewielki lejek o $rednicy kilku centymetréw. Na dnie tego lejka znajduje
si¢ zagrzebana w piasku larwa, ktéra wysuwa nad powierzchnie bardzo mocne zuwaczki.
Taka budowa dotfeczka powoduje, ze owad (najczesciej mréwka), ktéry wejdzie do tej pu-
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tapki ma trudnosci z wydostaniem si¢. Ponadto, larwa mréwkolwa wyrzuca zuwaczkami
ziarnka piasku, bombardujac nimi ofiar¢. Owad, ktdry trafi na dno putapki jest chwytany
przez mréwkolwa zuwaczkami i nastgpnie powoli wysysany. Larwy mréwkolwa najczesciej
poluja na mréwki, dlatego putapki sa zakladane w poblizu skupisk mréwek.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Gatunek nie jest objety ochrona prawna.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

W Polsce gatunek stosunkowo liczny. Ochrona czynna muraw napiaskowych zwickszyta
ilos¢ dostepnych siedlisk dla tego gatunku, zlokalizowanych w szczegélnosci na skrajach
boru sosnowego.

Mréwkolew wydmowy Myrmeleon bore

Rozmieszczenie i liczebnosé

Gatunek stwierdzany na calym badanym terenie, w miejscach gdzie wydmy nie sg pokryte
warstwa humusu. Populacja tego gatunku na pustyni jest stosunkowo liczna.

Elementy biologii gatunku

Takson nalezy do rodziny mréwkolwdéw Myrmeleontidae. Wystgpuje na wydmach nadmor-
skich i $rédladowych. Odpowiednim siedliskiem sa réwniez piaszczyste brzegi rozlewisk
rzecznych oraz piaszezyste fachy w przeswietlonych, suchych borach sosnowych. Pozywie-
niem mréwkolwa sa przede wszystkim mréwki i inne owady przemieszczajace si¢ po po-
wierzchni piasku. Larwa mréwkolwa wydmowego ma identyczny sposéb polowania na ofia-
ry jak larwa mréwkolwa pospolitego.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Nie objety ochrong prawna.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Zagrozeniem dla tego gatunku jest zarastanie piaszczystych obszaréw i zmniejszanie sig
powierzchni wydm i fach piasku. Czynna ochrona siedlisk napiaskowych miata korzystny
wplyw na populacj¢ taksonu z uwagi na zwigkszenie powierzchni wykorzystywanych przez
ten gatunek.

Modraszek arion Maculinea arion

Rozmieszczenie i liczebnosé

Zaobserwowano kilka osobnikéw tego gatunku na obszarze pustyni, ktéra zostata juz pod-
dana zabiegom usunigcia drzew i krzewéw. Prawdopodobnie wystgpuje rowniez w innych
miejscach, tam gdzie jego roslina zywicielska macierzanka piaskowa Zhymus serpyllum, ma-
cierzanka zwyczajna Thymus pulegioides i lebiodka pospolita Origanum vulgare.
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Elementy biologii gatunku

Przedstawiciel rodziny modraszkowatych Lycaenidae. Motyl ten preferuje suche, $rédlesne
taki, polany, pastwiska, kserotermiczne murawy. Rozwdj tego taksonu zwiazany jest z wy-
stgpowaniem mréwek z gatunku wicieklicy Sabuleta Myrmica sabuleti Nyl. Mlode gasienice
wpierw zeruja na kwiatach, a pdzniej ich rozwdj przebiega w mrowiskach. Imago zywia sie
nektarem kwiatéw o platkach o zakresie barwnym od koloru czerwonego do niebieskofiole-
towego. Imago spotykane sg od czerwca do sierpnia. Rozpigtos¢ skrzydet tego motyla to 35-
40 mm.

Ochrona i kategoria zagrozenia
W Polsce prawnie chroniony. Ujety w Polskiej Czerwonej Ksigdze Zwierzat. Kategoria
w Czerwonej Liscie Zwierzat Ginacych i Zagrozonych w Polsce: EN (zagrozony).

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Zagrozeniem dla tego gatunku jest zanikanie siedliska wraz ze stanowiskami rosliny
pokarmowej. Dzialania czynnej ochrony muraw napiaskowych na terenie pustyni zmie-
rzaja do zachowania, a nawet zwigkszenia liczby stanowisk macierzanki piaskowej i zwyczaj-
nej.

Skalnik semele Hipparchia semele

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce pospolity gatunek wystepujacy na powierzchni calego kraju. Na obszarze projektu
odnotowano kilkakrotne obserwacje tego taksonu.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny rusatkowatych Nymphalidae. Motyl ten zasiedla suche bory sosnowe,
wrzosowiska, kserotermiczne murawy. Preferuje wydmy i tereny piaszezyste. Jaja skiada
pojedynczo na uschnietych Zdzbtach traw nisko nad ziemis. Gasienice s3 aktywne noca,
w ciagu dnia szukajac schronienia na ziemi. Przepoczwarzenie nast¢puje w kokonie tuz nad
powierzchnia ziemi. Imago chetnie siadaja na ziemi i pniach drzew ze ztozonymi skrzydta-
mi. Odzywiajg si¢ nektarem kwiatéw i sokami rannych drzew. Imago bywa obserwowane
od czerwca do sierpnia. Rozpigtos¢ skrzydel wynosi 45-55 mm. Podstawowe roliny zywi-
cielskie tego gatunku obejmuja: trawy, kostrzewy, $miatka darniowego, trzcinnika i wydmu-
chrzyce piaskowa.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Nie jest objety ochrong prawna.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Czynna ochrona siedlisk napiaskowych miata korzystny wplyw na populacje taksonu z uwa-
gi na zwickszenie powierzchni wykorzystywanych przez ten gatunek.



Modraszek arion Maculinea arion. © Dariusz Ropek

Skalnik alcyona Hipparchia hermione

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Gatunek coraz rzadziej obserwowany w Polsce. Widywany na terenie calego kraju poza Ma-
topolska. Na obszarze projektu odnotowano pojedyncze obserwacje tego taksonu.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny rusatkowatych Nymphalidae. Zamieszkuje suche bory sosnowe, wrzoso-
wiska i murawy kserotermiczne. Preferuje wydmy i tereny piaszczyste. Gasienice tego motyla
sa aktywne noca. Gléwnymi roglinami, na ktérych zerujg osobniki sg trawy, stoklosy i kto-
sownice. Imago obserwowane sa od lipca do sierpnia.

Ochrona i kategoria zagrozenia

W Polsce gatunek prawnie chroniony. Ujety réwniez w Polskiej Czerwonej Ksigdze Zwie-
rzat. Kategoria zagrozenia wg Czerwonej Listy Zwierzat Ginacych i Zagrozonych w Polsce
to EN (zagrozone).

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Czynna ochrona siedlisk napiaskowych miata korzystny wplyw na populacje taksonu z uwa-
gi na zwickszenie powierzchni wykorzystywanych przez ten gatunek.
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Nek swierszczojad Sphex maxillosus

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce bardzo rzadki, cho¢ ostatnio wykazuje ekspansje i istnieje szansa, ze zauwazalnie
zwickszy swoja liczebno$¢ i zasieg. Na terenie pustyni zaobserwowano jedno stanowisko,
jednak wystgpowanie ich wigkszej liczby jest prawdopodobne.

Elementy biologii gatunku

Przedstawiciel rodziny grzebaczowatych Sphecidae. Jest to gatunek cieplolubny (kserofilny),
zasiedlajacy tereny przylesne i piaszczyste, pokryte skapa roglinnoscia. Osigga wymiary 15-
22 mm, a zdolnoé¢ lotu posiada od lipca do wrzesnia. Imago zywia si¢ nektarem. Larwy
do rozwoju potrzebuja pokarmu bogatego w biatko. Samica dostarcza do norek legowych
ztapane, sparalizowane pasikoniki i §wierszcze — po 2-3 sztuki na gniazdo, w ktérym znajduja
si¢ 3-4 komory legowe.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Nie jest objety ochrong prawna.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Czynna ochrona siedlisk napiaskowych miata korzystny wptyw na populacje taksonu z uwa-
gi na zwickszenie powierzchni wykorzystywanych przez ten gatunek.

Wardzanka Bembix rostrata

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce na badanym terenie zaobserwowano jedno stanowisko, ale jest ich prawdopodob-
nie znacznie wiece;j.

Elementy biologii gatunku

Owad ten nalezy do rodziny grzebaczy Sphecoidea. Imago zeruja na rodlinach, natomiast
larwy odzywiaja si¢ pokarmem bogatym w biatko. Doroste osobniki tapia duze muchéwki,
ke6rymi dokarmiaja potomstwo — nawet do 50 owadéw dla jednej larwy. W ciagu sezonu
odchowujg jedynie okoto 6 mtodych. Wardzanka zamieszkuje piaszezyste tereny skapo po-
ro$niete ro$linno$cia. Osobnik osiaga wymiary 15-24 mm.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Gatunek znajduje si¢ na Czerwonej Liscie Zwierzat Ginacych i Zagrozonych w Polsce z ka-
tegoria zagrozenia VU (narazony na wyginigcie).

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej

i zalecenia ochronne

Czynna ochrona siedlisk napiaskowych miata korzystny wplyw na populacje taksonu z uwa-
gi na zwickszenie bezlesnych powierzchni wykorzystywanych przez ten gatunek.
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Pierwomrdéwka zwirowa Formica cinerea

Rozmieszczenie i liczebnosé

Wystepuje na terenie catej Polski oraz praktycznie wszystkich pozostatych obszarach Europy.
Na terenie pustyni stwierdzono duzo liczbg kolonii tego gatunku.

Elementy biologii gatunku

Mréwka z podrodziny Formicinae. Robotnice osiagaja rozmiar 4-7 mm, a krélowe 8-11 mm.
Osobniki odznaczaja si¢ ubarwieniem w odcieniach czerni (czarnym, brunatno-czarnym,
popielato-czarnym). Kolonie zaktadane sa na suchych, odstonigtych, piaszczystych terenach.
Mréwki wspétpracuja ze soba w czasie przenoszenia wigkszych owadéw do swojego gniazda.

Ochrona i kategoria zagrozenia
W Polsce gatunek nie jest objety ochrona prawna.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Czynna ochrona siedlisk napiaskowych wplyneta korzystnie na populacje gatunku, ponie-
waz dzigki niej zwigkszeniu ulegta powierzchni piaszczystych siedlisk nielesnych wykorzysty-
wanych przez ten takson.

Mréwka rudnica Formica rufa

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce jest pospolitym owadem lesnym. Na badanym terenie nie zaobserwowano mro-
wisk. W Polsce mrowiska tych mréwek podlegaja ochronie. Natomiast przy wejsciu na teren
pustyni znajduje si¢ jedno mrowisko (poza terenem obj¢tym inwentaryzacja).

Elementy biologii gatunku

Mréwka z podrodziny Formicinae. Osobniki osiagaja do 9 mm. Rudnice zywia si¢ spadzia,
larwami i drobnymi owadami. Robotnice sa bezskrzydle, bloniaste skrzydta wystepuja tylko
u plodnych samic. Na odwloku znajduja si¢ malerikie wloski, a odnéza sa mocne i dlugie.

Ochrona i kategoria zagrozenia
W Polsce gatunek objety jest ochrona cze$ciowa.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Czynna ochrona siedlisk napiaskowych polegajaca na usunigciu drzew i krzewéw spowodo-
wata zmniejszenie populacji gatunku na terenie pustyni, ale nie wplyneta znaczaco na jego
zachowanie w skali regionu i kraju.

Trzyszcz piaskowy Cicindela hybryda

Rozmieszczenie i liczebnos¢

W Polsce mozna go spotka¢ na terenie calego kraju. Notowany byl na catym terenie projek-
tu, w miejscach gdzie wydmy nie byly pokryte warstwa humusu.
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Elementy biologii gatunku

Gatunek chrzaszeza nalezacy do rodziny biegaczowatych Carabidae. Wystepuje na terenach
piaszezystych. Odpowiednim siedliskiem dla niego s3 piaszczyste tachy w przeswietlonych,
suchych borach sosnowych oraz wydmy. Akcywnos¢ chrzaszeczy mozna zaobserwowaé w cie-
ple stoneczne dni. Jest to owad bardzo drapiezny. Na swoje ofiary czeka w kryjéwce, a gdy
nadejdzie odpowiedni moment, podejmuje za nimi poscig. Larwy oczekuja na potencjalne
ofiary w ukryciu. Po schwytaniu zaciagaja je do $rodka i tam rozszarpuja. Dtugo$¢ ciata tego
chrzaszcza osigga od 11 do 16mm.

Ochrona i kategoria zagrozenia
W Polsce nie jest objety ochrong prawna.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Zagrozeniem dla tego gatunku jest zarastanie pustynnych obszaréw i zmniejszanie si¢ po-
wierzchni wydm i fach piasku. Czynna ochrona siedlisk napiaskowych miata korzystny
wplyw na populacj¢ taksonu z uwagi na zwigkszenie bezle$nych powierzchni wykorzystywa-
nych przez ten gatunek.

Ptaki

Na inwentaryzowanym obszarze Pustyni Bledowskiej facznie stwierdzono 45 gatunkdéw pra-
kéw. Obserwacje ornitologiczne na terenie pustyni prowadzono metoda transektu liniowego
w godzinach 5:00-15:00. W trakcie 12 kontroli terenowych odnotowywano praki zaobser-
wowane oraz slyszane.

Znaczng wickszo$¢ odnotowanych taksonéw stanowily praki doroste. Dla niekt6rych ga-
tunkéw potwierdzono legowos¢ m.in. dla: $piewaka Turdus philomelos i zigby Fringilla coelebs.
Do gatunkdéw nielggowych na badanym obszarze zaliczono m.in.: czaple biaty Ardea alba,
dzigciota czarnego Dryocopus martius, kruka Corvus corax, jaskétke dyméwke Hirundo rustica,
jaskotke oknéwke Delichon urbica, jerzyka Apus apus i myszotowa zwyczajnego Buteo buteo.

Dominujaca grupa wsréd rejestrowanych ptakéw byly taksony wykorzystujace siedliska
lesne. Nalezaly do nich m.in.: pleszka Phoenicurus phoenicurus, kos Turdus merula, grzywacz
Columba palumbus, czubatka Lophophanes cristatus, bogatka Parus major, sosnéwka Parus
ater, zigba Fringilla coelebs, séjka Garrulus glandarius, dzigciot duzy Dendrocopos major, pie-
cuszek Phylloscopus trochilus, $piewak Turdus philomelos, orzechéwka Nucifraga caryocatactes.

Do grupy ptakéw lesnych stwierdzonych mniej licznie nalezaly: grubodziéb Coccorhraustes
coccothraustes, kowalik Sitta europaea, kukutka Cuculus canorus, lelek kozoddj Caprimulgus euro-
paeus, mysikrolik Regulus requlus, rudzik Erithacus rubecula, $wiscunka le$na Phylloscopus sibilatrix.

Do gatunkéw stwierdzonych na pojedynczych stanowiskach zaliczono: dzigciol czarny
Dryocopus martins, kawka Corvus monedula, tarkawka Strepropelia turtur.

Najmniejsza liczebnoscia odznaczaly si¢ gatunki zwiazane z terenami otwartymi. Byly
to gléwnie: lerka Lullula arborea, $wiergotek polny Anthus campestris, biatorzytka Oenanthe
oenanthe i dudek Upupa epops. Praki te, stanowily réwnoczesnie najcenniejsze taksony zarejestro-
wane na badanym obszarze, a gléwna przyczyna ich niskiej frekwencji byt najprawdopodobniej

167



PODRECZNIK OCHRONY SIEDLISK NAPIASKOWYCH

168

brak odpowiedniego siedliska. W wyniku postgpujacej sukcesji, powierzchnia terenéw otwar-
tych, stanowiacych miejsce Zerowania i gniazdowania wymienionych osobnikéw, drastycznie sig
zmniejszyta. Podjete dziatania ochrony czynnej przyczynily si¢ do zwigkszenia udziatu siedlisk
niele$nych, tym samym dajac mozliwos¢ odbudowy liczebnosci wymienionych gatunkéw.

W czasie badant odnotowano réwniez wystgpowanie gatunkéw z Zatacznika I Dyrekeywy
Ptasiej, byly to: czapla biala Ardea alba, lelek kozoddj Caprimulgus europaeus, dzigciot czarny
Dryocopus martius, letka Lullula arborea, $wiergotek polny Anthus campestris. Zaobserwo-
wano réwniez gatunki z listy Zatacznika I1/1 Dyrektywy Prasiej (bazant Phasianus colchicus
i grzywacz Columba palumbus) oraz z listy Zalacznika 11/2 Dyrektywy Prasiej (sierpéwka
Streptopelia decaocto, turkawka Streptopelia turtur, kos Turdus merula, Spiewak Turdus philo-
melos, sjka Garrulus glandarius, kawka Corvus monedula, szpak Sturnus vulgaris).

Na inwentaryzowanym obszarze dominowaty gatunki pospolite i szeroko rozpowszech-
nione w skali regionu i kraju. Czgé¢ z nich korzystata z terenéw otwartych jako miejsc ze-
rowania, jednak znaczna wigkszo$¢ zwigzana byta z siedliskami le§nymi. Przeprowadzona
wycinka byla korzystana przede wszystkim dla ptakéw obszaréw nielesnych, réwnoczesnie
jednak z uwagi na pospolito$¢ pozostatych odnotowanych taksonéw oraz dostgp do siedlisk
lesnych poza terenem objetym projektem, nie wystapito ryzyko negatywnego wptywu na re-
gionalne populacje innych gatunkéw.

Bazant Phasianus colchicus

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce najczesciej zasiedla tereny nizowe. Jest ptakiem lggowym i osiadlym, nielicznym,
lokalnie $rednio licznym. W trakcie prowadzonych obserwacji, na terenie objetym projek-
tem odnotowano 3 osobniki tego gatunku.

Elementy biologii gatunku

Bazant jest przedstawicielem rodziny kurowatych Phasianidae. Prak wielkosci kury, kedrego
dtugos¢ ciata wynosi 53-90 cm. Gatunek cechuje wyrazny dymorfizm plciowy. Barwnego
samca wyrdznia zielono mienigca si¢ glowa, rdzawe ubarwienie pozostalych piér, dtugi ogon
oraz biala obroza na szyi. Wyglad samicy jest mniej spektakularny (jasnobrazowa barwa pidr
i krétszy ogon), co zapewnia jej fatwiejszq mozliwo$¢ maskowania w terenie, zwlaszcza w okre-
sie legowym. Samica sklada 10-12 oliwkowozielonych jaj, ktére wysiadywane sa 23-28 dni.
Osobniki preferujg tereny rolnicze z kgpami krzewdw, zakrzewione doliny rzeczne, skraje drze-
wostandw o gestym podszycie, zlokalizowane najchetniej w poblizu zbiornikéw wodnych.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Bazant jest gatunkiem townym (okres polowan na koguty trwa od dnia 1 pazdziernika
do korica lutego, natomiast polowa¢ na kury mozna od dnia 1 pazdziernika do dnia 31 stycz-
nia wylacznie na terenach o$rodkéw hodowli zwierzyny, gdzie prowadzona jest wolierowa
hodowla bazanta. Gatunek zostal introdukowany na teren Polski w XVI wieku, a obecnie
jego populacja jest ciagle podtrzymywana przez praki wypuszczane na wolno$¢ w celach fo-
wieckich. Takson posiada kategori¢ zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.



Bazant Phasianus colchicus. © Dawid Oruba

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wygini¢ciem w skali Malopolski jak i Polski. Realizacja czyn-
nej ochrony siedlisk napiaskowych, ktéra prowadzi do powstawania terenéw otwartych, nie
wplywa negatywnie na populacj¢ tego gatunku.

Bialorzytka Oenanthe oenanthe

Rozmieszczenie i liczebnosé

Jest migrujacym, nielicznym, a lokalnie nawet bardzo nielicznym ptakiem legowym wyste-
pujacym na terenie catego kraju. W czasie badan prowadzonych w ramach projektu stwier-
dzono dwa osobniki Zerujace na czgsci pustyni pozbawionej zadrzewieri.

Elementy biologii gatunku

Biatorzytka nalezy do rodziny muchotéwkowatych Muscicapidae. Prak wielkosci wrébla
(dtugos¢ ciata 15-16 cm, masa ok. 20-30 g). Samiec w szacie godowej cechuje si¢ popielatym
wierzchem ciala, czarng maska na przodzie glowy, czarnymi skrzydtami i czarnym ogonem,
spdd jego ciala jest jasnopomaraficzowy od gardta do piersi, natomiast nizej, w strong nég,
przechodzi w biel (stad wzigta si¢ sama polska nazwa gatunku zwracajaca uwagg na bia-
ty kuper i bialy spéd ogona). Szata spoczynkowa samca oraz upierzenie samej samicy jest
mniej kontrastowe. Samica sklada 5-6 bladozielonkawych jaj, ktérych wysiadywanie trwa
13-14 dni. Gatunek preferuje suche, otwarte, nastonecznione tereny z pryzmami kamieni,
opuszczone zwirownie, poblize nasypéw kolejowych, a takze $wiezo zaorane wyreby w su-
chych drzewostanach.
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Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorie za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginicciem w skali Malopolski jak i Polski, wykonanie
zadan projektu przyczynito si¢ do zwigkszenia powierzchni siedlisk otwartych, wykorzysty-
wanych przez bialorzytke.

Czapla biata Ardea alba

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Na obszarze Polski jest skrajnie nielicznym prakiem legowym, wedrownym. W czasie badari
prowadzonych na terenie obj¢tym projektem, odnotowano jednego przelatujacego nad pu-
stynia osobnika.

Elementy biologii gatunku

Czapla biata jest duzym ptakiem z rodziny czaplowatych Ardeidae. Ptak wielkoscia podobny
do czapli siwej (dtugos¢ ciata: 85-100 cm), jednak o bialym upierzeniu. W szacie godo-
wej czaple biala wyréznia czarny dziéb, zélte nogi i wydluzone pidra wyrastajace z barkéw.
Szatg spoczynkows osobnikéw cechuje zétty dzidb oraz zéttozielone nogi. W Polsce czapla
biata gniazduje w gestych zaroslach wierzbowych w bagiennej, zalewowej dolinie rzecznej,
na zbiornikach retencyjnych i stawach rybnych. W gniezdzie sktadanych jest od 2 do 5 bla-
doniebieskich jaj, ktérych okres wysiadywania trwa 25-26 dni.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega cistej ochronie. Takson wymieniony jest w za-
taczniku I Dyrektywy Prasiej oraz posiada kategori¢ zagrozenia LC (najmniejszej troski)
wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Realizacja czynnej ochrony siedlisk napiaskowych, ktéra prowadzi do powstawania terenéw
otwartych, nie wptywa negatywnie na populacj¢ tego gatunku.

Czarnogléwka Poecile montanus

Rozmieszczenie i liczebnos¢

W Polsce jest gatunkiem legowym i zimujacym, $rednio licznym lub nielicznym. Na terenie
objetym projektem stwierdzono szes¢ osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny sikor Paridae. Drobna sikora o dtugosci ciata 11-12 cm, wygladem zblizona
do sikory ubogiej. Upierzenie wierzchniej czgsci ciata jest szarobrazowe, a spdd jasny. Na skrzy-
dtach wystepuje jasna wstawka, ktdrej brak u sikory ubogiej. Na glowie wyrazna jest czarna
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czapeczka siggajaca za kark, a pod gardtem czarny liniaczek (oba elementy sa wicksze niz
u sikory ubogiej). Brak dymorfizmu plciowego u gatunku. Samica sktada 6-9 biatych, rdzawo
plamkowanych jaj, ktérych wysiadywanie trwa 13-15 dni. Takson zamieszkuje lasy i bory mie-
szane, bagienne i wilgotne, a niekiedy takze zadrzewienia $rédpolne i nadrzeczne oraz parki.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorie za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginieciem w skali Malopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objgtym
projektem.

Czubatka Lophophanes cristatus

Rozmieszczenie i liczebnosé

W kraju jest gatunkiem legowym i zimujacym, $rednio licznym. Na terenie obj¢tym projek-
tem stwierdzono kilkanascie osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny sikor Paridae. Jest niewielkim ptakiem (dlugos¢ ciata 11-12 ¢m), kté-
rego gléwna cecha jest sterczacy, czarno-bialy czubek na glowie. Wierzchnia strona ciata
ma barwe szaro-brazowa, natomiast spdd jest jasny. Obie picie s3 jednakowo upierzone. Sa-
mica sktada 5-6 biatych, rdzawo plamkowanych jaj, keére wysiadywane sa przez 15-18 dni.
Czubatka zasiedla bory iglaste wszystkich typéw, rzadziej bory mieszane.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wygini¢ciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Dudek Upupa epops

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce jest ptakiem leggowym wystgpujacym nielicznie lub lokalnie bardzo nielicznie, mi-
grujgcym. W czasie obserwacji terenowych, na terenie pozbawionym zadrzewieri stwierdzo-
no dwa zerujace osobniki.
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Elementy biologii gatunku

Dudek nalezy do rodziny dudkéw Upupidae. Szczegblng uwage zwraca pomaraficzowe
upierzenie osobnikéw z czarno-biatymi pasami na grzbiecie i skrzydtach, czarnym ogonem
z bialq przepaska oraz pokazny czubek na glowie praka, keéry jest rozkladany w chwilach
zaniepokojenia. Dtugi dzidb jest idealnym narzedziem do poszukiwania pokarmu w ziemi.
Samica sktada 5-7 oliwkowych lub szarawych jaj, ktére nastgpnie wysiadywane sa przez 18-
20 dni. Zazwyczaj gniazda dudka odznaczajg sie nieprzyjemnym zapachem — powodem tego
jest skuteczna bron samicy oraz mlodych dudkéw, ktére w obliczu zagrozenia, wystrzykuja
z gruczotu kuprowego cuchnaca wydzieline w kierunku wroga w celu jego przegonienia. Sie-
dliskowo gatunek ten preferuje obrzeza drzewostanéw w poblizu fak, pastwisk, pdl, a takze
tereny rolnicze z alejami lub skupiskami starych drzew.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunck podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Ochrona czynna siedlisk napiaskowych przyczynita si¢ do zwickszenia powierzchni siedlisk
otwartych, wykorzystywanych przez gatunek jako miejsce zerowania.

Dzigciol czarny Dryocopus martius

Rozmieszczenie i liczebnosé

Na obszarze kraju jest nielicznym, a lokalnie §rednio licznym gatunkiem legowy i osiadlym.
Na terenie objetym projektem notowany byl jednokrotnie.

Elementy biologii gatunku

Ptak nalezy do rodziny dzigciolowatych Picidae. Najwickszy z polskich i europejskich dzig-
ciotéw (dtugos¢ ciata wynosi 45-50 cm). Obie plcie charakeeryzuja si¢ czarnym upierzeniem,
jednak samiec ma na glowie wyrazna, czerwona czapeczke, natomiast samica jedynie nie-
wielka czerwong plamke na potylicy. Gatunek gniazduje w dziupli, keéra wykuwa w pniu
drzewa. Samica sktada 4-6 bialych jaj, ktére wysiadywane sg przez 12-14 dni. Prak zasiedla
rozlegte drzewostany o réznej strukturze wiekowej i skladzie gatunkowym, najczesciej stare
bory i lasy, a takze duze i stare zadrzewienia oraz parki.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodniez polskim prawem gatunek podlega écistej ochronie. Takson wymieniony jest w zatacz-
nikuI Dyrektywy Prasiej oraz posiada kategorig zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Ochrona czynna siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci popu-
lacji, z uwagi na brak stwierdzenia gniazdowania na karczowanym obszarze oraz dostgpnosé
siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym projektem.



Dzieciot czarny Dryocopus martius. © Dawid Oruba

Dzieciot duzy Dendrocopos major

Rozmieszczenie i liczebnosé

Na obszarze kraju zaliczany jest do $rednio licznych ptakéw legowych osiadtych, mimo
to jest najliczniejszym z wszystkich pozostalych polskich dzigcioléw. Na terenie objetym
projektem notowanych byto kilka osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Ptak nalezy do rodziny dzigciotowatych Picidae. Sredniej wielkosci ptak, keérego dtugosé
ciata wynosi 22-26 cm. W upierzeniu dzigciota dominuje barwa biata i czarna, z wyjat-
kiem czerwonego podogonia oraz czerwonej czapeczki u samca, ktéra u samicy zastepuje
czerwona plamka na potylicy. Samica sktada 5-6 biatych jaj w dziupli, co roku wykuwanej
w drzewie od nowa, ktére wysiadywane s prze 12-13 dni. Takson zamieszkuje lasy lisciaste,
mieszane i iglaste o réznej strukcurze wickowej, a takze zadrzewienia wzdtuz rzek, zadrzewie-
nia $rédpolne, parki, ogrody, sady i tereny zurbanizowane.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Gatunek ten nie jest zagrozony wyginigciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czynna
siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populagji, z uwagi
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na przeprowadzenie wycinki drzew poza sezonem legowym oraz dostgpno$¢ siedlisk wyko-
rzystywanych przez ten takson réwniez poza terenem objetym projektem.

Dzwoniec Carduelis chloris

Rozmieszczenie i liczebnosé

Ptak nalezacy do czgsciowo osiadlych, legowych, $rednio licznych lub lokalnie licznych pra-
kéw w Polsce. Na terenie objetym projektem notowanych byto kilka osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Przedstawiciel rodziny tuszczakéw Fringillidae. Krgpy prak wielkoscig zblizony do wrébla
(dtugos¢ ciata 14-16 cm) o do§¢ grubym i mocnym, stozkowatym dziobie. Oliwkowozielone
ubarwienie samca rozjasniajg z6lte wstawki na skrzydtach i ogonie. Upierzenie samicy jest
bardziej brunatne. W gniezdzie znalez¢ mozna zazwyczaj 5-6 szarych jaj z charakterystycz-
nymi, cho¢ nielicznymi, czerwonymi plamkami. Wysiadywanie trwa 13-14 dni. Gatunek
zamieszkuje obrzeza zwartych komplekséw lesnych, szpalery przydroznych drzew, ogrody,
parki, cmentarze oraz $§rédmiejskie zadrzewienia.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega scistej ochronie. Takson posiada kategori¢ za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginigciem w skali Matopolski jak i Polski. Czynna ochrona
siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji, z uwagi
na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym projektem.

Grubodziéb Coccothraustes coccothraustes

Rozmieszczenie i liczebnosé

Gatunek w Polsce nalezacy do nielicznych lub $rednio licznych ptakéw legowych. W zalez-
nosci od dostepnosci pokarmu jest taksonem osiadtym lub cz¢dciowo wedrownym. Na tere-
nie objetym projektem stwierdzonych zostalo kilka osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Przedstawiciel rodziny tuszczakdw Fringillidae. Mimo, ze dtugo$¢ ciata osobnika wynosi 16-
18 cm, jest on do§¢ masywnym ptakiem, ktérego mozna fatwo zidentyfikowaé po szcze-
gdlnie rzucajacym si¢ w oczy, duzym i mocnym dziobie (jemu tez zawdzigcza swoja polska
nazwe). Barwa piér ptaka jest zdominowana przez odcienie bezu i brazu. Wokét dzioba,
przy oczach i wzdtuz skrzydet wystepuje kolor czarny. Samiec w przeciwiedistwie do samicy
cechuje si¢ intensywniejszym i bardziej blyszczacym upierzeniem. Jaja w liczbie 4-5 majq
rézny odcien, sa nakrapiane i kreskowane. Ich wysiadywani trwa 11-13 dni. Grubodziéb
preferuje lasy mieszane, szczegdlnie chetnie z przewaga grabu lub buka, duze sady i ogrody,
a na terenach zurbanizowanych wieksze parki miejskie.
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Dzwoniec Carduelis chloris. © Dawid Oruba
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Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorie za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginigciem w skali Matopolski jak i Polski. Czynna ochrona
muraw napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kraju,
z uwagi na dostgpno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Grzywacz Columba palumbus

Rozmieszczenie i liczebnos¢

W Polsce jest $rednio licznym ptakiem lggowym. Na terenie objetym projektem zaobser-
wowano kilka osobnikéw zerujacych na fragmentach Pustyni Biedowskiej pozbawionych
zadrzewienl oraz notowano osobniki przelatujace.

Elementy biologii gatunku

Grzywacz przynalezy do rodziny got¢biowatych Columbidae. Golab wigkszy od golebia miej-
skiego (dtugo$¢ ciala 40-42 cm). W Europie jest najwickszym przedstawicielem golebiowa-
tych. Wyrdznia si¢ popielato-niebieska barwa piér, bialg plama po obu stronach szyi oraz
biatymi plamami na wierzchniej stronie skrzydel. Upierzenie samicy jest mniej intensywne
i blyszczace. Sktada ona jedynie 2 biale jaja, ktére s nastgpnie wysiadywane przez 16-17 dni.
Gatunek ten niegdy$ by! taksonem wylacznie lesnym, jednak obecnie précz terenéw zalesio-
nych i obrzezy laséw, zasiedla kepy drzew i alej wzdtuz drdg oraz parki w miastach.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Grzywacz jest gatunkiem fownym (okres polowan trwa od dnia 15 sierpnia do dnia 30 listo-
pada). Takson posiada kategori¢ zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg ITUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginigciem w skali Matopolski jak i Polski. Czynna ochrona
siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji, z uwagi
na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym projektem.

Jaskétka dyméwka Hirundo rustica

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce licznie lggowy ptak migrujacy. Na terenie objetym projektem stwierdzono osobni-
ki zerujace nad obszarem pustyni pozbawionym zadrzewien i zakrzaczesi.

Elementy biologii gatunku
Gatuncek nalezacy do rodziny jaskétkowatych Hirundinidae. Smukly i maty prak (dlugos¢
ciata 17-23 cm) o granatowo-czarnym, polyskujacym upierzeniu wierzchniej strony ciata,
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biatym lub kremowym spodzie oraz ceglastoczerwonym gardle i czole. Charakterystyczna
cecha jest dtugi, rozwidlony, gleboko weicty ogon. Dymorfizm plciowy jest niezauwazalny.
Para zazwyczaj wraca do glinianego gniazda (zbudowanego réwniez z fragmentéw roslin),
ktére uzytkowata w latach poprzednich, naprawia je jesli jest uszkodzone lub w przypadku
jego zniszczenia, wspélnie przystgpuje do budowy nowego. Dymoéwki zazwyczaj gniezdza sig
wewnatrz zabudowan ludzkich, do ktérych potrafia wirunaé. Samica sktada 4-6 biatawych,
rdzawo plamkowanych jaj, ktére wysiadywane sg przez 14-16 dni. Gatunek zwiazany jest pra-
wie wylacznie z osiedlami ludzkimi, wystepuje szczegdlnie na wsiach lub w pojedynczo stoja-
cych gospodarstwach, a w przypadku braku tego typu siedlisk gniazduje réwniez w skatach.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunck podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Czynna ochrona siedlisk napiaskowych przyczynita si¢ do zwigkszenia powierzchni siedlisk
otwartych, wykorzystywanych przez gatunek jako miejsce zerowania.

Jaskétka oknéwka Delichon urbicum

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce jest gatunkiem licznie lggowym i migrujacym. Na terenie objetym projektem
stwierdzono osobniki zerujace nad obszarem pustyni pozbawionym zadrzewien i zakrzaczen.
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Elementy biologii gatunku

Ptak nalezy do rodziny jaskétkowatych Hirundinidae. Smukty prak, mniejszy od dymdéwki
(dtugos¢ ciata 13-17 cm), o granatowo-czarnym upierzeniu wierzchniej strony ciata i biatym
spodzie. Po stronie grzbietu, na kuprze widoczna jest biata plama. W przeciwieristwie do dy-
moéwki, ogon oknéwki jest mniej rozwidlony, krétszy i ptycej wcigty. Dymorfizm plciowy
jest niezauwazalny. Oknéwki cz¢sto gniazduja w koloniach. Para zazwyczaj wraca do gniazda
(wykonanego wylacznie z gliny), ktdre uzytkowata w latach ubieglych, naprawia je jesli jest
uszkodzone lub w przypadku jego zniszczenia, wspélnie przystgpuje do budowy nowego.
Osobniki zazwyczaj gniezdza si¢ na zewnatrz budynkéw, blisko poddaszy, dachéw, framug
okiennych (stad tez wzigta si¢ polska nazwa gatunkowa), itp. Samica sklada 4-6 biatych jaj,
ktére wysiadywane s przez 14-15 dni. Gatunek wrecz wybitnie zwiazany jest z zabudowa-
niami ludzkimi. Wystgpuje nawet w miejscach silnie zurbanizowanych, zaktadajac gniazda
na blokowiskach w miastach lub pod mostami. W przypadku braku tego typu siedlisk, osta-
tecznie podobnie jak dyméwka wykorzystuje do gniazdowania m.in. skaty.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega scistej ochronie. Takson posiada kategori¢ za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Czynna ochrona muraw napiaskowych przyczynita si¢ do zwigkszenia powierzchni siedlisk
otwartych, wykorzystywanych przez gatunek jako miejsce zerowania.

Jerzyk Apus apus

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce jest gatunkiem legowy i migrujacym, $rednio licznym, a lokalnie nawet licznym
(przede wszystkim w miastach). Na terenie objetym projektem zaobserwowano osobniki
zerujace nad miejscem prowadzonych obserwacji.

Elementy biologii gatunku

Jerzyk nalezy do rodziny jerzykowatych Apodidae. Uznawany jest za najlepszego lotnika
sposréd awifauny krajowej. Na pierwszy rzut oka podobny jest do jaskétki, jednak nie jest
z nig spokrewniony. Jest od niej wigkszy (dtugos¢ jego ciata wynosi 16-19 cm) i posiada
catkiem inne ubarwienie — brunatno-czarny kolor piér ulega rozjasnieniu tylko w oko-
licach gardla. Skrzydta jerzyka sg waskie i dlugie, a ogon rozwidlony. Nogi jezykéw nie
sa wystarczajaco duze by moglyby by¢ wykorzystywane do sprawnego chodzenia, dlatego
tez gatunek ten ma duze trudnosci z wystartowaniem do lotu jesli znajduje si¢ bezposrednio
na ziemi. Giéwnym utrudnieniem dla jerzykéw w zdobywaniu pozywienia jest deszczowa
pogoda — w przypadku deszczu osobniki potrafia wedrowad na dalekie odleglosci celem za-
spokojenia glodu, natomiast w okresie niedozywienia, glodne mtode potrafia zapas¢ w stan
odretwienia, aby zaoszczedzi¢ energic. Samica sktada 2-3 bialych jaj, ktore wysiadywane
sa przez 18-21 dni. Jerzyki czgsto gniazduja kolonijne. Takson preferuje tereny zurbani-
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zowane z wysokimi budynkami mieszkalnymi i przemystowymi, dobrze nastonecznione
spekane $ciany skalne, nickiedy stare lasy, przede wszystkim sosnowe, korzysta réwniez
ze specjalnych budek legowych.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunck podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Ochrona czynna siedlisk napiaskowych przyczynita si¢ do zwigkszenia powierzchni siedlisk
otwartych, wykorzystywanych przez gatunek jako miejsce zerowania.

Kapturka (pokrzewka czarnolbista) Sylvia atricapilla

Rozmieszczenie i liczebnos¢

W Polsce jest licznie leggowym, migrujacym ptakiem. Na terenie objetym projektem odno-
towano obecnoé¢ dwéch osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Prtak jest przedstawicielem rodziny pokrzewkowatych Sylviidae. Wielkoscig zblizony do wré-
bla (dtugosci 14-15 cm). Zaréwno samiec i samica cechujg si¢ popielatym upierzeniem
i jasniejszym spodem ciala, jednak samca wyrdznia czarna czapeczka na wierzchu glowy,
a samicg rdzawa. W gniezdzie sktadanych jest 5 jasnobrazowych, plamkowanych jaj, ktérych
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wysiadywanie trwa 13-14 dni. Prak zamieszkuje lasy wszystkich typéw, parki, cmentarze,
ogrody, zadrzewienia miejskie i polne.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z Polskim prawem gatunek podlega cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginieciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Kawka Corvus monedula

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce $rednio liczny prak legowy, kedrego liczebno$é znacznie wzrasta w okresie zimo-
wym, kiedy na tereny kraju przylatuja osobniki z obszaréw wschodnich i pétnocnych. Na te-
renie obj¢tym projektem zaobserwowano osobniki przelatujace nad miejscem prowadzonych
obserwagji.

Elementy biologii gatunku

Ptak z rodziny krukowatych Corvidae. Wielkoscig podobny do golebia (dlugos¢ ciata 31-
35 cm). Ubarwienie jest grafitowo-czarne, z wyjatkiem szarej twarzy i szyi. Na glowie wi-
doczna jest czarna czapeczka. Charakterystyczne sa takze niebieskie tgczé6wki oczu. Dymor-
fizm plciowy nie wystepuje. Samica sktada 5-6 nakrapianych jaj o zielonkawej barwie. Wy-
siadywanie trwa 17-19 dni. Takson gniazduje pojedynczo lub koloniach. Zajmuje budynki
i konstrukcje budowlane np.: wieze lub kominy oraz dziuplaste drzewa w parkach.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginieciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostepno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Kos Turdus merula

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Na terenie kraju jest $rednio licznym, a miejscami licznym prakiem. Czgsciowo jest gatun-
kiem wedrownym. Na terenie obje¢tym projektem zaobserwowano kilka osobnikéw.
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Elementy biologii gatunku

Gatunek nalezy do rodziny drozdéw Turdidae. Prak o dtugosci ciata wynoszacej 24-27 cm.
Samce odznaczaja si¢ czarnym ubarwieniu i zéttym dziobem, natomiast upierzenie samic
jest brazowe, a dziéb ciemny. Samice skfadaja 5-6 rdzawo plamkowanych, zielonkawych jaj,
ktére wysiadywane sg przez 12-14 dni. Gatunek zamieszkuje wszystkie typy drzewostandw,
mtlodniki, zadrzewienia §rédpolne, niewielkie grupy krzewdw, lozy, tereny zurbanizowane,
ogrody, parki, a takze zadrzewienia i zakrzewienia przy ulicach.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorie zagro-
zenia LC (najmniejszej troski) wg ITUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginicciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji,
z uwagi na dostgpno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Kowalik Sitta europaea

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Na terenie Polski jest $rednio licznym ptakiem legowym i osiadlym. Na terenie objetym
projektem zaobserwowano dwa osobniki.

Elementy biologii gatunku

Przedstawiciel rodziny kowalikéw Sittidae. Kowalik wielko$cia zblizony jest do wrébla (du-
gos¢ ciata 13-15 cm), jednak cechuje go bardziej krgpa budowa ciata oraz inna barwa upie-
rzenia. Wierzchnia jego czgé¢ jest popielata, natomiast spéd ma odcieni bezu. Od ciemnego
dzioba, przez oko, az do karku przebiega czarny pasek. Jest to jedyny ptak z rodzimej awi-
fauny, keéry potrafi chodzi¢ po pniu i galeziach drzew gtowa w dét. Samica i samiec sg prak-
tycznie identyczne. W gniezdzie zazwyczaj pojawia si¢ 5-8 biatych jaj z nielicznymi rdzawy-
mi plamkami, ktére wysiadywane sg przez 22-24 dni. Takson zasiedla drzewostany liSciaste
i mieszane réznych typéw, rozlegte bory sosnowe, nielicznie réwniez parki, ogrody lub stare
cmentarze. Coraz czgsciej notowany jest na tereny zurbanizowanych, gtéwnie w wigkszych

skupiskach drzew.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Gatunek ten nie jest zagrozony wyginicciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji,
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z uwagi na dostgpno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Kruk Corvus corax

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce nielicznie lggowy, osiadly lub koczujacy. Na terenie objetym projektem zaobserwo-
wano liczna populacje tego gatunku.

Elementy biologii gatunku

Prak nalezacy do rodziny krukowatych Corvidae. Jest to jeden z najwickszych krukowa-
tych, ktérego dtugos¢ ciata wynosi 60-67 cm. Gatunek jest wyraznie wigkszy od gawrona,
i w przeciwieristwie do niego posiada masywny czarny dziéb. Ubarwienie kruka jest czarne
i potyskujace. Dymorfizm plciowy nie wystgpuje. Samica sklada 4-6 zielonkawo-niebieska-
wych jaj, ktére dodatkowo sg wyraznie brunatno plamkowane. Ich wysiadywanie trwa 20-
23 dni. Gatunek wybiera na siedlisko duze kompleksy lesne, rzadziej niewielkie wysokopien-
ne drzewostany w poblizu dolin rzecznych, tak i pél, a takze tereny skalne i turnie.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega czg$ciowej ochronie. Takson posiada kategorig
zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Ochrona czynna siedlisk napiaskowych przyczynita si¢ do zwickszenia powierzchni siedlisk
otwartych, wykorzystywanych przez gatunek jako miejsce zerowania.
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Kukultka Cuculus canorus

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce jest $rednio licznym, legowym i migrujacym ptakiem. Na terenie objetym projek-
tem zaobserwowano dwa osobniki.

Elementy biologii gatunku

Gatunek prak z rodziny kukutkowatych Cuculidae. Prak wielkoscig zblizony do pustutki (dtu-
gos¢ jego ciala wynosi 32-38 cm). Ubarwienie po wierzchniej stronie jest szare, natomiast spéd
ciata pokrywaja prazki. Ogon jest dtugi i podobnie jak skrzydta zakofczony czarna barwa. Ko-
lorystyka samic jest odmienna — wyrdznia si¢ dwie odmiany barwne: pierwsza zblizong do kolo-
rystyki samca i druga o rdzawym odcieniu. Jak wiadomo samica podrzuca swoje jajka do gniazd
innych gatunkéw prakéw, kedre nastgpnie wychowuja jej potomstwo. Sg to zazwyczaj gniazda
ptakéw wréblowatych, m.in.: pliszek, pokrzewek, $wiergotkéw, gasiorkéw, itp. Miode kukutki
po wykluciu wypychaja pozostale jaja i piskleta z gniazda, dzigki czemu zyskuja znacznie wigcej
pokarmu od ,,zastepczych rodzicéw”. Gatunek zamieszkuje zwykle obrzeza boréw i laséw wszel-
kich typéw, parki, sady, ogrody; faki i pola z licznymi kgpami drzew i krzewdw, a takze tarasy za-
lewowe wigkszych rzek, przybrzezne szuwary i trzciny, o ile w poblizu znajduj si¢ zadrzewienia
i zakrzewienie. Sporadycznie notowany jest takze w zadrzewieniach miejskich.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginigciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czynna
siedlisk napiaskowych nie przyczynila si¢ do pogorszenia liczeosci jego populacji, z uwagi
na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym projektem.

Lelek Caprimulgus europaeus

Rozmieszczenie i liczebnosé

Na terenie kraju jest gatunkiem nielicznie lub bardzo nielicznie legowy i migrujacym. Tak-
son dwukrotnie notowany na obszarze obj¢tym projektem.

Elementy biologii gatunku

Jest niewielkim ptakiem nocnym z rodziny lelkowatych Caprimulgidae. Prak o ciele dhu-
gosci 25-28 cm, dhugich skrzydlach i ogonie oraz duzej glowie. Jego ubarwienie jest wrecz
wybitnie maskujace: piéra maja rézne odcienie brazu, szaroéci i bezu. Na wewngtrznej stro-
nie skrzydet znajduja si¢ biate plamki. Biata jest réwniez spodnia, koficowa czgs¢ ogona.
Osobniki nie budujg gniazd — 2 plamkowane, szaro-oliwkowe jaja sktadane sg bezposrednio
na $ci6tke lesna, a ich wysiadywanie trwa 17-18 dni. Mtode lelki po wykluciu z jaj urywaja
si¢ w podszycie i sa dokarmiane przez doroste osobniki. Gatunek zasiedla bory sosnowe
w sasiedztwie rozleglych wyrebéw, ugoréw, pél lub pastwisk.



Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson wymieniony jest w za-
taczniku I Dyrektywy Prasiej oraz posiada kategori¢ zagrozenia LC (najmniejszej troski)
wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Ochrona czynna siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego
populacji w kraju, z uwagi na brak stwierdzenia gniazdowania na karczowanym obszarze
oraz dostgpnos$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym projek-
tem.

Lerka (skowronek borowy) Lullula arborea

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce takson lggowy i migrujacy, nieliczny, a lokalnie $rednio liczny. W trakcie prowa-
dzonych obserwacji stwierdzono osobniki zerujace na pustynnych terenie wylesionym przez
Zesp6t Parkéw Krajobrazowych Wojewédztwa Slaskiego.

Elementy biologii gatunku

Ostatni zyjacy przedstawiciel rodzaju Lullula, nalezacy do rodziny skowronkéw Alaudidae.
Sposréd gatunkdéw krajowej awifauny jest najmniejszym skowronek o dlugosci ciata 14-
16 cm. Odznacza si¢ stosunkowo krétkim ogonem i szerokimi skrzydtami, a jego upierzenie
jest maskujace: wierzchnia strona ptaka jest brazowo-szara w brunatne plamki, natomiast
jasna piers jest wyraznie kreskowana. Uwagg zwracaja takze szerokie, jasne brwi. Dymorfizm
plciowy nie wystgpuje. Obie plci jednakowe. Samica sktada 4-5 biatych jaj pokrytych szary-
mi i brazowymi plamkami, ktére wysiadywanie s przez 13-15 dni. Lerka to jeden z rzadkich
lesnych ptakéw $piewajacy noca. Gatunek bytuje na obrzezach laséw, porgbach lesnych oraz
suchych dobrze nastonecznionych mtodnikach, borach sosnowych oraz na piaszczystych,
stabo zadrzewionych sosng nieuzytkach.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson wymieniony jest w za-
taczniku I Dyrektywy Prasiej oraz posiada kategori¢ zagrozenia LC (najmniejszej troski)
wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Ochrona czynna siedlisk napiaskowych przyczynita si¢ do zwiekszenia powierzchni siedlisk
otwartych, wykorzystywanych przez gatunek jako miejsce gniazdowania i zerowania.

Modraszka Cyanistes caeruleus

Rozmieszczenie i liczebnos¢

W kraju jest licznym gatunkiem lggowym i zimujacym. Na terenie objetym projektem
stwierdzono kilka osobnikéw.
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Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny sikor Paridae. To drobny (dtugo$¢ ciata: 11-12 c¢m) i bardzo ruchliwy prak.
Charakeerystyczng cechg gatunku jest duzy udziat barwy niebieskiej w upierzeniu: niebieskie
sq skrzydla i ogon, a na szczycie glowy widoczna jest niebieska czapeczka Wierzchnia cz¢sé ciata
jest oliwkowa, natomiast spdd zéttawy. Obie plcie wygladaja niemal identycznie, jednak barwy
samicy s mniej intensywne, szczegélnie na glowie i skrzydtach. W gniezdzie sktadanych jest
10-12 biatych, czerwono plamkowanych jaj, ktérych czas wysiadywania wynosi 12-14 dni. Ga-
tunck zasiedla lasy lisciaste i mieszane, cmentarze, sady, aleje, ogrody i parki, takze w miastach.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginigciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czynna
siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji, z uwagi
na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym projektem.

Mysikrolik Regulus regulus

Rozmieszczenie i liczebnos¢

W Polsce jest gatunkiem licznie legowym i osiadtym. Spotykany na catym terenie kraju,
w gorach jego populacja sigga gérnej granicy lasu. Z uwagi na czgste przebywanie wyso-
ko, w konarach drzew, gatunek jest czgsto pomijany w czasie obserwacji ornitologicznych.
Na terenie objetym projektem stwierdzono kilka osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Ptak z rodziny mysikrélikéw Regulidae. Najmniejszy ptak z calej krajowej awifauny. Cha-
rakteryzuje si¢ krepa sylwetka, duza glowa, kréciutkim ogonem i krétkim dziobem. Pidra
mysikrélika maja barwe oliwkowozielona, na skrzydle i brzegu lotek wystepuje bialy pase-
czek, a na wierzchu glowy samca widoczna jest wyrazna, czarno obrzezona, pomaraticzowa
plamka. U samicy plamka ma barwe z6tta. W gniezdzie zazwyczaj znajduje si¢ 8-10 czerwo-
no nakrapianych, kremowych jaj, ktére wysiadywane sa przez okres 14-17 dni. Mysikrélika
najczgéciej mozna spotkaé w borach §wierkowych, jodlowych, mieszanych, rzadziej wybiera
on bory sosnowe.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Gatunek ten nie jest zagrozony wygini¢cciem w skali Matopolski jak i Polski. Wykonanie
zadan ochrony czynnej nie przyczynito si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kraju,
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z uwagi na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Myszoléw zwyczajny Buteo buteo

Rozmieszczenie i liczebnos¢

W Polsce jest $rednio licznym, osiadlym lub czgéciowo wedrownym ptakiem legowym.
W trakcie prowadzonych obserwacji stwierdzono liczna populacje tego gatunku. Teren pu-
styni jest przez te ptaki wykorzystywany jako obszar fowny.

Elementy biologii gatunku

Jest przedstawicielem rodziny jastrzgbiowatych Accipitridae. Myszotéw jest zdecydowanie
najczeéeiej spotykanym ptakiem szponiastym w kraju. Dlugos¢ ciata osobnika wynosi 50-
57 c¢m, a upierzenie w réznych odcieniach brazu i bezu jest niezwykle zmienne. Nie wyste-
puje wyrazny dymorfizm plci. Samica sktada 2-4 biatych, rdzawo nakrapianych jaj, a ich
wysiadywanie trwa 33-35 dni. Gatunek zasiedla drzewostany wszystkich typéw w sasiedz-
twie terenédw otwartych. Ostatnio spotykany jest coraz cz¢dciej takze w niewielkich zadrze-
wieniach $rédpolnych.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.
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Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Ochrona czynna siedlisk napiaskowych przyczynita si¢ do zwigkszenia powierzchni siedlisk
otwartych, wykorzystywanych przez gatunek jako miejsce zerowania. Z drugiej strony siedli-
ska lesne, w ktdrych osobniki gniazduja sa dostgpne w sasiedztwie terenu objgtego projektem.

Orzechéwka Nucifraga caryocatactes

Rozmieszczenie i liczebnos¢

To nieliczny, lokalnie $rednio liczny prak legowy i zimujacy w Polsce. W trakcie prowadzo-
nych obserwacji na terenie objetym projektem stwierdzono pig¢ osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny krukowatych Corvidae. Prak $redniej wielkosci (dtugos¢ ciata 28-33 cm)
wielkoscig zblizony do s6jki. Odznacza si¢ jednak diuzszym ogonem, grubszym dziobem
i charakeerystycznym brazowym ubarwieniem w biate kropki. Skrzydta i ogon sa czarne,
natomiast na gtowie wyraznie widoczna jest brazowa czapeczka. W gniezdzie znalezé mozna
2-4 jasnych, niebiesko-zielonych, pokrytych ciemniejszymi plamkami jaj. Okres ich wysia-
dywania wynosi 17-19 dni. Gatunek zamieszkuje lasy regla dolnego i gornego, przewaznie
$wierkowe z do$¢ gestym podszytem, nickiedy lasy iglaste z domieszka buka w obszarach
podgérskich i pagérkowatych.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunck ten nie jest zagrozony wyginigciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czynna
siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji, z uwagi
na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym projektem.

Pelzacz lesny Certhia familiaris

Rozmieszczenie i liczebnosé

Na terenie kraju jest $rednio licznym ptakiem legowym, osiadtym. Na terenie obje¢tym pro-
jektem odnotowano pojedyncze stwierdzenie gatunku.

Elementy biologii gatunku

Przedstawiciel rodziny pelzaczy Certhiidae. Drobny ptak (dtugosci 12-13 cm), o smuklej
budowie ciata oraz dlugim ogonie i dziobie. Wygladem i ubarwieniem bardzo podobny
do petzacza ogrodowego. Samca i samice cechuje podobna barwa piér — wierzch ciata jest
brazowy, pokryty bialymi plamkami, natomiast spdd jasny. W gniezdzie znajduje si¢ 5-6 bia-
tych, rdzawo plamkowanych jaj. Wysiadywanie ich trwa 13-15 dni. Takson zasiedla wszyst-
kie typy starszych drzewostanéw oraz zadrzewienia $rédpolne. Preferuje drzewa o szorstkiej
i popekanej korze, zwlaszcza deby, sosny, klony i jodty.
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Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorie za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wygini¢ciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populadji,
z uwagi na dostgpno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Piecuszek Phylloscopus trochilus

Rozmieszczenie i liczebnosé

Na terenie kraju jest licznym, migrujacym ptakiem lggowym. Na terenie objetym projektem
odnotowano obecno$¢ dziesieciu osobnikdéw.

Elementy biologii gatunku

Przedstawiciel rodziny §wistunek Phylloscopidae. Drobny ptak (dtugosci 11-12 cm) o szaro-
-oliwkowym ubarwieniu wierzchu ciala, bladozétto-bialym spodzie i wyraznej biatej brewce
na glowie. Od pierwiosnka odréznia go przede wszystkim zupetnie inny $piew, wyrazniejsza
brewka, jasniejsze ubarwienie, a wprawne oko jest w stanie zauwazy¢ réwniez inny uktad
lotek I rzedu niz u pierwiosnka. Samica sktada 6-7 biatych, czerwono plamkowanych jaj,
ktére wysiadywane sg przez 13 dni. Prak zamieszkuje luzne lasy lisciaste i mieszane z ggstym
podszytem i runem oraz zaro§la na obrzezach laséw, zbiornikéw i cieckéw wodnych. Unika
zwartych i starych drzewostanéw oraz zadrzewieri miejskich.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginigciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czynna
siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji, z uwagi
na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym projektem.

Pierwiosnek Phylloscopus collybita

Rozmieszczenie i liczebnosé

Na terenie kraju jest licznym, lokalnie bardzo licznym, migrujacym ptakiem legowym.
Na terenie objetym projektem odnotowano obecnos¢ szesciu osobnikéw.

Elementy biologii gatunku
Przedstawiciel rodziny $wistunek Phylloscopidae. Wygladem i rozmiarem zblizony jest
do pierwiosnka, jednak jego ubarwienie jest ciemniejsze, a brewka mniej wyrazna. U ga-
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tunku brak widocznego dymorfizmu piciowego. Samica sktada 4-7 biatych, nakrapianych
jaj, ktérych wysiadywanie trwa 13-15 dni. Ptak zamieszkuje bory i lasy wszelkich typéw,
zadrzewienia $roédpolne i nadrzeczne, taki, parki, ogrody oraz zieler miejska.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega scistej ochronie. Takson posiada kategori¢ za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginigciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czynna
siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji, z uwagi
na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym projektem.

Pleszka Phoenicurus phoenicurus

Rozmieszczenie i liczebnosé

Na terenie Polski jest gatunkiem nielicznie legowym i migrujacym. Na terenie objetym pro-
jektem odnotowano obecno$¢ kilkunastu osobnikéw.

Elementy biologii gatunku
Ptak z rodziny mucholéwkowatych Muscicapidae. Gatunek wielkoscia podobny do kop-
ciuszka (dtugo$¢ ciata 14-15 c¢m), jednak o odmiennym ubarwieniu. Piers, brzuch i podo-
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gonie samca s3 rdzawe, skrzydla brazowe, natomiast wierzch ptaka niebiesko-szary. Samiec
ma takze charakterystyczng czarng gtowe, gardlo i biale czoto. Samica jest mniej intensywnie
ubarwiona, popielato-bezowa. W gniezdzie skladanych jest 6-7 niebieskich jaj, kedrych wy-
siadywanie trwa 13-14 dni. Takson zamieszkuje parki, ogrody i sady, poreby lesne, a takze
obrzeza laséw i boréw z rozwinigtym podszytem.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginicciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji,
z uwagi na dostgpno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Pliszka siwa Motacilla alba

Rozmieszczenie i liczebnosé

W kraju jest §rednio licznym, migrujacym, ptakiem lggowym. Na terenie obj¢tym projektem
odnotowano obecno$¢ dwdéch osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Ptak z rodziny pliszkowatych Mozacillidae. Pospolicie spotykany ptak o czarno-biato-szarym
ubarwieniu i dtugim ogonie. Diugo$¢ ciata wynosi 18-20 cm. Upierzenie samicy jest mniej
kontrastowe. W gniezdzie znajduje si¢ najczesciej 5-6 biatych, szaro plamkowanych jaj. Ga-
tunck zasiedla réznego typu tereny otwarte, czgsto wzdtuz drég, trakeji kolejowych, brzegéw
wéd, ale takze obszary w poblizu duzych kompleksach lesnych i w wyzszych partiach gér.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginieciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populagji,
z uwagi na dostgpno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Rudzik Erithacus rubecula

Rozmieszczenie i liczebnosé

W kraju jest ptakiem licznie lggowym i migrujacym, sporadycznie réwniez zimujacym.
Na terenie objetym projektem stwierdzono jednego osobnika.



Pliszka siwa Motacilla alba. © Dawid Oruba

Rudzik Erithacus rubecula. © Dawid Oruba
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Elementy biologii gatunku

Przedstawiciel z rodziny muchotéwkowatych Muscicapidae. Mniejszy od wrébla (dtugos¢
ciata 13-14 cm), cechujacy si¢ przede wszystkim ruda piersia, gardtem i twarza, kedre s3 od-
dzielone od brunatnego wierzch ciala brunatny szarym pasem. Spéd ciata jest biatawy. Ubar-
wienie obu plci jest takie same. Samica sktada 6-7 bialych, rdzawo plamkowanych jaj, ktére
wysiadywane s3 13-14 dni. Prak zasiedla drzewostany wszelkich typéw z bujnym runem
i podszytem, parki, ogrody, rzadziej cmentarze.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginicciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostgpno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Sierpéwka Streptopelia decaocto

Rozmieszczenie i liczebnos¢

W Polsce jest gatunkiem notowanym od kilkudziesigciu lat, tj. lat 70" XX wieku. Obecnie
jest taksonem pospolitym na terenie catego kraju, leggowym i zimujacym. Na terenie badan
zaobserwowano przelatujacego jednego osobnika.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny gol¢biowatych Columbidae. Jest to ptak $redniej wielkosci o dlugosci
ciata 29-35 cm, bedacy znacznie mniejszym gatunkiem od grzywacza. Posiada do$¢ jed-
nolite bezowo-szare ubarwienie z charakterystyczng czarng pdlobrozg na szyi. Dymorfizm
plciowy praktycznie nie wystgpuje. Samica sktada 2 biate jaja, ktérych wysiadywanie trwa
15-18 dni. Miode osiagaja lotnos¢ po niespetna 3 tygodniach. Najczgdciej zamieszkuje mia-
sta, wsie i inne tereny zabudowane. Wybiera miejsca w sasiedztwie pojedynczych zamieszka-
tych zabudowan oraz skraje lasu w poblizu siedzib ludzkich. Sierpéwka jest silnie zwigzana
z zadrzewieniami, jednak w centrach duzych miast, wyst¢puje w miejscach pozbawionych
drzew, gdyz gniazduje w zatamach muréw i na parapetach.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Gatunek ten nie jest zagrozony wyginicciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-



Sierpéwka Streptopelia decaocto. © Dawid Oruba

ju, z uwagi na pojedyncze notowanie gatunku na badanym terenie oraz dostgpnos¢ siedlisk
wykorzystywanych przez ten takson poza obszarem obj¢tym projektem.

Sikora bogatka Parus major

Rozmieszczenie i liczebnosé

Jest to takson, ktory najtatwiej mozna spotka¢ na obszarze calego kraju. Na terenie objetym
projektem stwierdzono kilkanascie osobnikéw. Gatunek legowy i osiadty w Polsce.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny sikor Paridae. Jest to najwigksza z naszych sikor o charakterystycznym
ubarwieniu: oliwkowym plaszczu, zéttym brzuchu z ciemng smuga na $rodku, czarng
czapeczka, biatym policzku i ciemnych nogach. Osiaga dtugo$¢ ciata 13-15 cm. Gniaz-
do tworzone jest w dziuplach i budkach legowych, a samica sktada 8-12 jaj, ktérych
wysiadywanie trwa 13-14 dni. Mlode zyskuja lotnos¢ po ok 15-20 dniach. Bogatka jest
ptakiem niemal wszystkozernym — nie gardzi owadami i pajakami, ale takze zywi sig
owocami i nasionami. Zamieszkuje bory i lasy wszystkich typéw, zadrzewienia srédpolne
i nadwodne, ale réwnie czgsto przebywa w sasiedztwie cztowieka zasiedlajac aleje, sady,
ogrody i parki.
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Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorie za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wygini¢ciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostgpno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Sosnéwka Periparus ater

Rozmieszczenie i liczebnos¢

W kraju jest nielicznym, lokalnie $rednio licznym gatunkiem legowym i zimujacym. Na te-
renie objetym projektem stwierdzono kilka osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny sikor Paridae. Niewielki ptak (dtugos¢ ciata 10-11 cm), ktéry jak kazda
z sikor cechuje si¢ duzg glowa i krgpa sylwetka. Upierzenie gardta i glowy osobnika jest czar-
ne z biatymi policzkami i wyraznym, pionowym, biatym paseczkiem zlokalizowanym z tylu
glowy. Wierzchnia strona ciata jest szarawa, spéd brudnobialy, a na skrzydtach widoczne
sa dwa biate paski. W gniezdzie sktadanych jest 7-10 bialtych, czerwono plamkowanych jaj,
ktérych czas wysiadywania wynosi 14-15 dni. Sikora zasiedla bory iglaste oraz bory mieszane
z przewaga $wierka, jodly i sosny, rzadko ogrody i parki oraz lasy liSciaste.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z Polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginieciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostepno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Spiewak Turdus philomelos

Rozmieszczenie i liczebnosé

W catej Polsce jest licznym ptakiem legowym, wedrownym. Na obszarze objetym projektem
stwierdzono obecnos¢ kilku osobnikéw, w tym pary wyprowadzajacej mlode.

Elementy biologii gatunku
Spiewak jest przedstawicielem rodziny drozdéw Turdidea. Prak o dtugosci ciata 22-24 cm.
Samiec i samica majg jednakowe ubarwienie. Upierzenie z wierzchniej strony ciata ma barwe
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brunatng, natomiast spdd jest jasny w brazowe plamki. Samica sklada 5 jasnoniebieskich,
nakrapianych jaj, ktére wysiadywane sa przez 12-13 dni. Gatunek ten zasiedla wszelkie typy
drzewostanéw, miodniki, zadrzewienia $rédpolne, fozy. Na terenach zurbanizowanych obec-
ny jest znacznie rzadziej niz kos, sporadycznie zamieszkuje wigksze stare parki czy tez cmen-
tarze. Polska nazwa podkresla mite dla ludzkiego ucha zdolnosci wokalne ptaka.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wygini¢ciem w skali Malopolski jak i Polski. Realizacja czyn-
nej ochrony siedlisk napiaskowych, ktéra prowadzi do powstawania terenéw otwartych, nie
wplywa negatywnie na populacj¢ tego gatunku. W celach ochronnych wycinke drzew pro-
wadzono poza sezonem legowym.

Séjka Garrulus glandarius

Rozmieszczenie i liczebnos¢

W Polsce to $rednio liczny gatunek legowy, ktéry zajmuje legowiska dos¢ regularnie w ob-
r¢bie swojego areatu, niejednokrotnie jednak, podejmuje wedréwki lub koczuje. Migracja
determinowana jest m.in. dost¢pnoscia bazy zerowej (gtéwnie zotedzi). Takson notowany
na terenie catego kraju, unika jednak wysokich gér. Na terenie objetym dziataniami ochrony
czynnej stwierdzono kilka osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny krukowatych Corvidae. Jest ptakiem wiclkoscia podobnym do kawki
(dtugos¢ ciata wynosi 32-36 cm), jednak ma charakterystyczne brazowo-bezowe ubarwienie,
kt6rego ozdoba sa niebieskie pidra na czarnych skrzydtach. Séjka zaktada swoje gniazdo przy
pniu drzewa — utworzone jest ono z cienkich patykéw i mchu. Sktada w nim 5-7 jaj, z kté-
rych po 16-17 dniach legna si¢ piskleta, zyskujace zdolnos¢ lotu po 19-21 dniach. Gatunek
zasiedla wszystkie typy laséw, gtéwnie drzewostany mieszane, geste zadrzewienia $rédpolne,
a takze parki i zieled miejska. Jako ciekawostke warto poda¢, ze sdjka wraz z kowalikiem
uznawana jest za straznikéw lasu — zaniepokojona, alarmuje gtosnym , skrzekiem”.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginigciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czynna sie-
dlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kraju, z uwagi
na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym projektem.
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Strzyzyk Troglodytes troglodytes

Rozmieszczenie i liczebnosé

Na terenie kraju jest srednio licznym taksonem migrujacym. Na terenie objetym projektem
zaobserwowano go tylko jednokrotnie, prawdopodobni z uwagi na jego skryty tryb zycia.

Elementy biologii gatunku

Gatunek nalezy do rodziny strzyzykéw Troglodytidae. Jest jednym z najmniejszych polskich
ptakéw (dtugos¢ jego ciata wynosi 9-10 cm). Ubarwienie osobnikéw jest prazkowane, bra-
zowo-bezowe. Gléwna rozpoznawczg cecha taksonu jest jednak zadarty w gére, krétki ogo-
nek. Obie plcie ubarwione sa tak samo. Samica sktada 6-7 biatych, pokrytych czerwonymi
plamkami jaj, kedrych wysiadywanie trwa 14-16 dni. Ptak zamieszkuje wszystkie typy laséw,

gléwnie wilgotne, nad rzekami i scrumieniami, rzadko zadrzewienia §rédpolne i parki.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wygini¢ciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostgpno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Szpak Sturnus vulgaris

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce gatunek bardzo licznie legowy, nielicznie zimuje, migruje. Na terenach objetym
projektem stwierdzono okolo trzydziestu osobnikdw.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny szpakéw Sturnidae. Szpaki to niewielkie ptaki, o smuktej sylwetce i 21-
23 cm diugosci ciata. W upierzeniu dominuje barwa czarna z jasnymi ,strzatkami” na pié-
rach, natomiast dziéb jest w kolorze z8ttym. Szpaki czgsto wokalizujg — maja duze zdolnosci
nasladownictwa gloséw innych ptakéw tworzac czesto dos$¢ skomplikowane trele. Szpaki
gniezdza sie w dziuplach, budkach legowych i szczelinach budynkéw. Leg najczesciej sktada
si¢ z 3-6 jaj, ktdre sa wysiadywane przez okres dwéch tygodni. Nastgpnie mlode pozostaja
w gniezdzie przez kolejne 21 dni. Szpaki wiosna cz¢sto Zeruja na pokarmie zwierzecym,
a w pézniejszych miesigcach roku na owocach oraz innej roslinnosei. Czgsto tacza si¢ w sta-
da. Praki wedrowne opuszczaja Polske na przetomie pazdziernika i listopada, a przylatujg juz
w marcu. Takson zasiedla najczesciej taki, pastwiska, pola uprawne w sasiedztwie wszelkiego
typu laséw i zadrzewien §rédpolnych. Ponadto zamieszkuje rzedy drzew wzdhuz drég, parki,
tereny zurbanizowane.
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Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorie za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wygini¢ciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostgpno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Swiergotek polny Anthus campestris

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce jest nielicznym, migrujacym ptakiem legowym, na niektérych obszarach wrecz
zanikajacym. Na terenach objetym projektem stwierdzono obecno$é dwéch osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Takson jest przedstawicielem rodziny pliszkowatych Moracillidae. Jest do$¢ duzym $wiergot-
kiem (dtugos¢ ciala 16-17 cm) o plowo-szarym upierzeniu wierzchniej czgéci ciata i jasnym
spodzie. Skrzydta sktadaja si¢ z czarnych piér z jasnym obrzezeniem. Cecha wyrédzniajaca
u osobnikdw dorostych jest brak widocznego kreskowania na piersi, a takze wyrazna, jasna
brew. Obie plcie sa podobnie ubarwione. Samica sktada 4-5 biatych, brazowo plamkowa-
nych jaj, ktére wysiadywane sa przez okres 12-13 dni. Gatunek preferuje piaszczyste, suche
i dobrze nastonecznione tereny otwarte z rzadka i niska roslinnoscia.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Zagrozony jest przez straty
siedlisk na skutek zagospodarowywanie ugordw, nieuzytkdw, intensyfikacj¢ rolnictwa i brak
odpowiedniego programu ochrony. Takson wymieniony jest w zataczniku I Dyrektywy Pta-
siej oraz posiada kategori¢ zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Ochrona czynna siedlisk napiaskowych przyczynita si¢ do zwickszenia powierzchni siedlisk
otwartych, wykorzystywanych przez gatunek jako miejsce gniazdowania i zerowania.

Swistunka le$na Phylloscopus sibilatrix

Rozmieszczenie i liczebnos¢

W Polsce jest licznym prakiem legowym, migrujacym. Na terenie objgtym badaniami stwier-
dzono obecnos¢ pigciu osobnikéw.

Elementy biologii gatunku
Jest przedstawicielem rodziny $wistunek Phylloscopidae. Jest niewielkim gatunkiem, ktérego
dtugo$¢ ciala wynosi okoto 12 cm. Wierzchnia strona osobnika ma barwe zielonawa, gardto
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i czg$¢ piersi sg z6tte, natomiast reszta spodu ciata biatawa. Na glowie uwage przykuwa z6tta
brewka. Dymorfizm plciowy nie wystgpuje. Samica sklada 5-6 bialych, brazowo kropko-
wanych jaj, kedrych okres wysiadywania trwa okoto 13 dni. Gatunek zasiedla lasy liciaste,
bory i lasy mieszane, parki, cmentarze i ogrody, nielicznie wystgpuje takze w zadrzewieniach
$rédpolnych.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginicciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objgtym
projektem.

Trznadel Emberiza citrinella

W Polsce liczny, a lokalnie nawet bardzo liczny ptak legowy, zazwyczaj osiadly. Wystepuje
na terenie catego kraju bedac wraz ze skowronkiem najbardziej pospolitym gatunkiem ptaka
terendw otwartych. Na terenie objetym badaniami stwierdzono pigé osobnikdw.

Elementy biologii gatunku

Przedstawiciel rodziny trznadlowatych Emberizidae Trznadle to niewielkie ptaki o dlugosci
ciata 16-18 cm o charakterystycznym z6ttym ubarwieniu z ciemnymi plamkami na spodzie
ciata i rdzawo-brazowym wierzchu. Samice s3 mniej kontrastowo ubarwione od samcéw.
Prak gniezdzi si¢ czgsto na ziemi pod ke¢pami traw i ro§linnosci. Sktada 4-5 jaj, ktérych
wysiadywanie trwa niespelna 2 tygodnie, a mlode opuszczaja gniazdo po kolejnych 12-
14 dniach. Trznadel odzywia si¢ gléwnie nasionami, a takze drobnymi bezkregowcami. Ga-
tunek zamieszkuje skraje laséw i boréw, mtodniki iglaste i lisciaste oraz pola oraz taki z nie-
wielkimi kepami drzew i krzewdw, a takze doliny rzeczne. Czesto mozna spotkaé go réwniez
w sasiedztwie cztowieka.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorie za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginieciem w skali Malopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostgpnos¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objgtym
projektem.



Trznadel Emberiza citrinella. © Dawid Oruba

Turkawka Streptopelia turtur

Rozmieszczenie i liczebnosé

Na terenie kraju jest to legowy i migrujacy gatunek $rednio liczny, a lokalnie nieliczny.
Na terenie projektu zaobserwowano cztery osobniki.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny got¢biowatych Columbidae. Dorosly ptak osiaga dtugo$¢ ciata 27-32 cm.
Ubarwienie osobnika jest szaro-rézowo-bezowe na spodzie ciata, natomiast wierzch jego cia-
ta ma rdzawo-czarny wzér. Na szyi widoczny jest czarno-bialy kotnierzyk, znacznie szerszy
niz u sierpéwki. Gatunek swa nazwe zawdzigcza wydawanemu glosowi, ktéry przypomi-
na trochg glos sierpéwki. Gniazdo tworzone jest niezbyt wysoko z cienkiej warstwy drob-
nych galazek. Samica sktada najczesciej dwa jaja, ktére wysiaduje przez okoto dwa tygodnie.
Po kolejnych dwéch tygodniach mlode sa zdolne do lotu. Turkawki zamieszkuja lasy lisciaste
i mieszane, zadrzewienia i mtodniki z bogatym podszytem w poblizu fak, a takze stare parki
sasiadujace z terenami otwartymi.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega Scistej ochronie. Takson posiada kategorie za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN. Gléwna przyczyng zaniku turkawek sa polowa-
nia na nie w czasie przelotdw, a na legowiskach niszczenie olséw, coraz bardziej intensywne
rolnictwo, wycinanie zywoplotéw, laczenie gruntdw, ktére zabieraja im naturalne siedliska.
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Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wygini¢ciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostgpno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Wilga Oriolus oriolus

Rozmieszczenie i liczebnosé

W Polsce gatunek ten wystepuje na catym nizu, unika wysokich potozesi gérskich. Jest $red-
nio licznym prakiem legowym na terenie kraju, migrujacym. Na terenie projektu stwierdzo-
no kilka osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny wilg Oriolidae. Diugo$¢ ciata wilgi waha si¢ od 23-25 cm. tatwo roz-
poznal ja po charakterystycznym kontrastowym zdtto-czarnym ubarwieniu. Mimo kolo-
réw trudno ja wypatrzeé, natomiast tatwo ustysze¢ jej pickny melodyjny $piew. Gatunek
wije gniazda w rozwidleniu poziomych galezi korzystajac z traw. Leg sktada si¢ najczgéciej
z 4-5 ré6zowawych jaj, ktorych wysiadywanie trwa ok 15-18 dni. Mlode po wykluciu sg lotne
po okoto 17 dniach. Takson zasiedla wszelkie typy laséw liciastych i mieszanych, dragowiny,
zadrzewienia $rédpolne, parki, sady, a takze wigksze aleje drzew. Wilga przylatuje do Polski
w maju, natomiast odlatuje od sierpnia do wrzesnia.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunck podlega $cistej ochronie. Takson posiada kategorig za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wyginieciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostepno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Zi¢ba Fringilla coelebs

Rozmieszczenie i liczebnosé

Zigba wedlug wielu szacunkéw uznawana jest za najliczniejszy gatunek legowy ptaka w Pol-
sce. Na zim¢ migruje, zimuje na ogét nielicznie. Na pustyni stwierdzona kilkanascie osob-
nikdw.

Elementy biologii gatunku

Nalezy do rodziny tuszczakéw Fringillidae. Osobnik osiaga dtugos¢ ciata 14-16 cm. Samiec
jest bardziej kontrastowo ubarwiony od samicy. Grzbiet jego ciata ma barwe rdzaws, piers
i spod ptaka sa nieco jasniejsze, a ogon czarny, podobnie jak skrzydta, z tym, ze na skrzy-



Zieba Fringilla coelebs. © Dawid Oruba

dtach uwagg przykuwaj dwa biale paski. Na glowie widoczna jest niebieskoszara czapeczka,
a jego policzki sa rdzawe. Zigba wije gniazdo z mchu i porostéw w rozwidleniu gatezi lub
przy pniu. Leg sklada si¢ najczeéciej z 4-5 niebieskawych jaj, ktérych wysiadywanie trwa
do 13 dni. Mlode po wylggnieciu opuszczaja gniazdo po okoto 2 tygodniach. Gatunek ten
zasiedla bory i lasy wszystkich typow, szczeg6lnie miejsca o mniejszym zwarciu drzew, rza-
dziej wngtrza duzych komplekséw lesnych, zadrzewienia, przydrozne szpalery drzew. Od-
wiedza réwniez parki, sady, ogrody.

Ochrona i kategoria zagrozenia
Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega scistej ochronie. Takson posiada kategori¢ za-
grozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Gatunek ten nie jest zagrozony wygini¢ciem w skali Matopolski jak i Polski. Ochrona czyn-
na siedlisk napiaskowych nie przyczynita si¢ do pogorszenia liczebnosci jego populacji w kra-
ju, z uwagi na dostgpno$¢ siedlisk wykorzystywanych przez ten takson poza terenem objetym
projektem.

Dane historyczne obecnie nie potwierdzone

W trakeie prowadzonej inwentaryzacji przyrodniczej nie zaobserwowano na badanym te-
renie kilku ciekawych i rzadkich gatunkéw ptakéw, ktére byly w latach 60. XX wieku no-
towane na Pustyni Bledowskiej (Rydzewski 1967). Do najciekawszych nalezy kulon oraz
cietrzew.
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Kulon Burhinus oedicnemus

Rozmieszczenie i liczebnosé

Do niedawna uwazany za skrajnie nielicznie legowy, obecnie przypuszczalnie nielegowy.
Okazjonalnie stwierdzany na przelotach. Para tego gatunku gniezdzita si¢ na Pustyni Ble-
dowskiej, $lady dorostych i mlodych kulonéw widziane byly kilkakrotnie przewaznie w dru-
giej potowie lata. Styszane byly réwniez ich glosy. W ostatnich latach znikly prawdopo-
dobnie z powodu zaro$niecia pustyni i niepokojenia przez ludzi. Ostatni raz styszany byt
w 1987 roku. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze byl to prak migrujacy.

Elementy biologii gatunku

Kulon jest przedstawicielem rodziny kulonéw Burhinidae. Prak zblizony wielkoscia do gote-
bia (dtugo$¢ ciata 40-45 cm, masa ok. 475 g). Charakterystycznymi cechami wyrézniajacymi
sq duze z6tte oczy oraz dlugie, z6tte nogi. Gatunek nie wykazuje wyraznego dymorfizmu
plciowego — samiec jest jedynie nieco wigkszy od samicy. Gniazdowanie odbywa si¢ w za-
glebieniu ziemi. Samica sktada dwa jaja, ktére wysiadywane sg przez 24-27 dni. Siedliskowo
kulony preferujg suche piaszezyste ugory porosnigte skapa roslinnoscig trawiasta z pojedyn-
czymi, karfowatymi sosnami, jatowcami lub brzozami.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega Scistej ochronie. Takson posiada kategorig
zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN. Zagrozeniami dla tego ptaka sg zalesianie
i zagospodarowywanie ugordw, regulacja rzek, zatrucie srodowiska oraz niepokojenie tych
niezwykle plochliwych ptakéw przez ludzi. W Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat takson
otrzymat kategorie CR (skrajnie zagrozony).

Zagrozenia wynikajace z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Odstoniecie duzej powierzchni pustyni jest réwnoznaczne z odtworzeniem siedlisk ktére
preferuje ten gatunek. Dzialania te moga si¢ przyczyni¢ do ponownego zasiedlenia Pustyni
Bledowskiej przez osobniki kulona.

Cietrzew Tetrao tetrix

Rozmieszczenie i liczebnos¢

W Polsce jest bardzo nielicznym prakiem legowym. W rejonie Pustyni Btedowskiej, nielicz-
nie notowany byl na przelomie lat 1931-1962, podczas ostatniej wojny prawie wytgpiony.
Po zakoniczeniu dziataih wojennych stan populacji ulegt poprawie i w ostatnich latach cie-
trzew byl notowany na obrzezach Pustyni Bledowskiej w okolicach wsi Chechto i Bledéw.
W trakcie inwentaryzacji jego obecnos¢ nie zostata potwierdzona.

Elementy biologii gatunku

Cietrzew jest przedstawicielem rodziny kurowatych Phasianidae. Ptak zblizony wielkoscia
do kury domowej (dtugos¢ ciata samca wynosi 53-68 cm, natomiast samicy 40-51 cm).
Dymorfizm plciowy zaznacza si¢ bardzo silnie: koguty czarne z granatowym polyskiem



wyréznia ozdobny ogon w ksztalcie liry oraz czerwone brwi nabrzmiewajace w czasie go-
déw. Ubarwienie samicy jest zdecydowanie maskujace: rdzawo-szaro-ptowe. Samica sktada
7-10 zéttawordzawych, plamkowanych jaj w dotku wykopanym w ziemi, wyscielonym ska-
po roslinnoscia, ktére wysiaduje przez 24-26 dni. Siedliskowo ptak ten wybiera podmokie
drzewostany graniczace z fakami i mszarami oraz lasy w sasiedztwie wrzosowisk. Preferuje
tereny pierwotne, nie wykorzystywane przez cztowieka. W lasach o zwartym i starym drze-
wostanie wystepuje jedynie w strefach ekotonowych.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z polskim prawem gatunek podlega cistej ochronie. Wymaga ochrony czynne;j.
Wokoét tokowisk cietrzewi od 1 lutego do 31 maja obowiazuje strefa ochronna w promieniu
do 500 m. W Dyrektywie Prasiej uznany za gatunek silnie zagrozony wyginieciem w wyniku
zmian siedliskowych w lasach, gdzie dokonuje si¢ zalesiania obszaréw $rédlesnych lub osu-
szania torfowisk. Praki te sq wrazliwe tez na niepokojenie, konkurencje ze strony bazantéw
i ataki drapieznych ssakéw. W Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat gatunek otrzymal kate-
gori¢ EN (bardzo wysokiego ryzyka, silnie zagrozony).

Ptazy i gady

Suche i piaszczyste warunki panujace na Pustyni Bedowskiej nie sprzyjaly wystgpowaniu pta-
zéw. Jedyny wyjatek stanowila grzebiuszka ziemna Pelobates fuscus, kidrej obecnos¢ odnotowa-
no w pétnocno-wschodniej czgéci badanego obszaru. Z uwagi na brak miejsc z woda plyna-
cg lub stojaca, nie stwierdzono réwniez siedlisk rozrodezych tej grupy zwierzat bezposrednio
na inwentaryzowanym obszarze. Gatunki ptazéw oraz stanowiska ich rozrodu zaobserwowa-
no natomiast na obszarach graniczacych z czgicia pustyni objetg projektem. Byly to tereny
podmokte w dolinie rzeki Biatej Przemszy, poro$nicte naturalnymi drzewostanami fegowymi,
a takze stawy po wyrobiskach dawnej kopalni: Staw Ziclony i Staw Czerwony. Ostatecznie
w lokalizacjach tych odnotowano obecno$¢ kilku gatunkéw plazéw i gaddw, tj.: jaszczurki
zwinki Lacerta agilis, padalca zwyczajnego Anguis fragilis, zaskrofica zwyczajnego Natrix natrix,
ropuchy szarej Bufo bufo, ropuchy zielonej Bufo viridis, zaby trawnej Rana temporaria i zab zie-
lonych (zaby $mieszki Pelophylax ridibundus, zaby jeziorkowej Pelophylax lessonae, zaby wodnej
Pelophylax: esculentus).

Wiosenna i jesienna migracja plazéw przebiegata pomigdzy obszarami podmoklymi
a wapiennymi wzniesieniami poro$ni¢tymi lasem lisciastym, ktére znajduja si¢ na potudnie
od stawdw.

Jedynym gatunkiem gada stwierdzonym na pustyni byta jaszczurka zwinka Lacerta agilis.
Nie zaobserwowano natomiast weza gniewosza plamistego Coronella austriaca, pomimo ist-
niejacych doniesieni o jego obecnosci.

Wszystkie odnotowane gatunki ptazéw i gadéw podlegaly ochronie scistej. Dnia 6 paz-
dziernika 2014 roku weszto w zycie nowe Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat, zgodnie z ktérym status niektérych taksonéw ulegt zmianie.
Obecnie ochrong $cisty objeta jest grzebiuszka ziemna Pelobates fuscus oraz ropucha zielona
Bufo viridis, natomiast ochronie cz¢$ciowej podlegaja: jaszczurka zwinka Lacerta agilis, pa-
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dalec zwyczajny Anguis fragilis, ropucha szara Bufo bufo, zaskroniec zwyczajny Natrix natrix,
zaba trawna Rana temporaria i wymienione zaby zielone.

Grzebiuszka ziemna Pelobates fuscus

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Grzebiuszka ziemna jest jedynym w Polsce przedstawicielem rodziny grzebiuszkowatych Pe-
lobatidae. To takson nizinny spotykany na terenach siegajacych do 300 m n.p.m. Na nizu
stanowiska grzebiuszki rozmieszczone sa dos¢ regularnie, cho¢ z uwagi na skryty i nocny tryb
zycia, moze si¢ ona wydawa¢ gatunkiem nielicznym. Obecno$¢ ptaza odnotowano w pét-
nocno-wschodniej czgici obszaru objgtego projektem. Wystgpowanie grzebiuszki w rejonie
Pustyni Bledowskiej zwiazane jest z obecnoscia suchego piaszezystego podloza. Unika ona

siedlisk podmoktych.

Elementy biologii gatunku

Grzebiuszka zwana jest czgsto huczkiem ziemnym. Samce osiagaja wielkos¢ 40-50 mm,
a samice 45-60 mm. Cialo jest krgpe z charakeerystycznym wysklepieniem migdzy duzymi
oczami. Prowadzi nocny tryb zycia. Jest gatunkiem wybitnie ladowym, ktéry tylko w okresie
godowym wybiera zbiorniki wodne, zazwyczaj potozone na otwartej przestrzeni. Pora godo-
wa zwigzana jest z wystepowaniem opadéw deszczu i moze mie¢ miejsce kilka razy w okresie
od kwietnia do lipca. Samica sktada jaja w postaci krdtkiego sznura skrzeku, kedry lezy swo-
bodnie na dnie zbiornika. Kijanki sg najwickszymi sposréd wszystkich kijanek pozostatych
gatunkdw naszych rodzimych ptazéw. Ich rozmiary dochodza nawet do 170 mm dtugosci.
W okresie jesiennym osobniki doroste za pomoca modzeli pigtowych wykopuja sobie glebo-
kie norki w podltozu, w keérych zimuja.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. 22014 r., poz. 1348) gatunek podlega $cistej ochronie.
Takson posiada kategoria zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Osobniki grzebiuszki byty notowane w rejonie dawnej fabryki papieru, w miejscach gdzie
zlokalizowane s3 stare osadniki. Notowania byly sporadyczne. Nie odnotowano form larwal-
nych. Podjete dziatania ochrony czynnej bezposrednio nie wptynely negatywnie na popula-
cje gatunku.

Ropucha szara Bufo bufo

Rozmieszczenie i liczebnosé

Ropucha szara jest przedstawicielem rodziny ropuchowatych Bufonidae. W Polsce gatunek
wystepuje na terenie calego kraju z wyjatkiem wysokich partii gérskich. Ropucha szara na te-
renie wschodniego fragmentu Pustyni Biedowskiej ma bardzo liczng populacje. Zwigzane
jest to z wystgpowaniem Stawu Zielonego i Stawu Czerwonego jak réwniez wielu wolno
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plynacych ciekéw wodnych. Cieki te tworza meandrujace zakola, w ktérych byly notowane
zniesienia skrzeku tego gatunku oraz ogromne ilosci kijanek ropuchy szarej. W miejscach
tych swéj rozréd przechodzity réwniez zaby brunatne. Gatunek nie byt jednak stwierdzony
bezposrednio na obszarze obj¢tym projektem.

Elementy biologii gatunku

Samice osiagaja do 13 cm dtugosci, a samce nie przekraczaja 10 cm. Osobnik porusza sig
chodzagc, a nie skaczac jak pozostate ptazy. Na miejsca rozrodu wybiera z reguly duze stawy
i wigksze zbiorniki wodne, poro$nigte roslinnoscia. Najczgéciej na przetomie marca i kwiet-
nia odbywa gromadne wedréwki do miejsc rozrodu. Samica sktada jaja w postaci 2 cienkich
sznuréw, rozpinajac je posréd pedéw roslin i réznych przedmiotéw podwodnych. Miode
osobniki po metamorfozie opuszczaja zbiorniki wodne w lipcu. Zimg sp¢dza na ladzie. Ro-
puchy sa przywiazane do swojego zbiornika wodnego i wracaja do niego w nastgpnym sezo-
nie rozrodezym. Réwniez miode osobniki, po osiagnicciu dojrzatosci plciowej, na gody wy-
bieraja zbiornik, w ktérym si¢ wylegly. Po opuszczeniu zbiornika doroste ropuchy rozchodza
si¢ po okolicy nawet na odlegto$¢ kilku kilometréw od niego. Sg aktywne gtéwnie w nocy.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2014 r., poz. 1348) gatunek podlega czgsciowej
ochronie. Takson posiada kategoria zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Gatunek nie stwierdzony na terenie obj¢tym projektem. Podjete dziatania ochrony czynnej
nie wplynety negatywnie na lokalna populacje gatunku.

Ropucha zielona Bufo viridis

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Ropucha zielona jest przedstawicielem rodziny ropuchowatych Bufonidae. Gatunek wyste-
puje prakeycznie na terenie calej Polski z wyjatkiem wysokich partii gérskich. Dtugie sznury
skrzeku stwierdzono w Stawie Zielonym. Notowano zaréwno formy doroste jak i stadia lar-
walne w réznym stopniu rozwoju. Populacja ropuchy zielonej jest dosy¢ liczna lecz nie tak
jak ropuchy szare;j.

Elementy biologii gatunku

Rozmiary ciata samcéw wynosza 48-90 mm, a samic od 59-103 mm. Ropucha zielona
ma charakterystyczne zielone plamy na grzbietowej czgéci ciata. Migdzy nimi, w szczegél-
nosci na bokach ciata, wystepuja mate czerwone kropeczki. Osobniki pojawia si¢ na wiosne,
a do goddéw przystepuja z kodicem kwietnia. Praktycznie tylko w czasie godéw gatunek wy-
korzystuje zbiorniki wodne. Pozostaly czas spedzaja na ladzie. Skrzek w postaci dwéch, jed-
nakowej dlugosci sznuréw sktadany jest w nocy. Jedna samica sktada 5-12 tysiccy jaj. Ciem-
ne kijanki podobne s do kijanek pozostatych ropuch, jednak sa od nich nawet dwukrotnie



Ropucha zielona Bufo viridis. © Dawid Oruba

wicksze (osiagaja dtugo$¢ do 45 mm). Ropucha zielona cechuje si¢ duzymi zdolno$ciami
migracyjnymi — moze wedrowaé na odlegto$¢ nawet do kilku kilometréw.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. 22014 r., poz. 1348) gatunek podlega écistej ochronie.
Takson posiada kategoria zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Gatunek nie stwierdzony na terenie obj¢tym projektem. Podj¢te dziatania ochrony czynnej
nie wplynely negatywnie na lokalng populacje gatunku.

Zaba trawna Rana temporaria

Rozmieszczenie i liczebno$é

Zaba trawna jest przedstawicielem rodziny zabowatych Ranidae. W Polsce nalezy do najpo-
spolitszych plazéw. Osobniki zaby trawnej byty notowane w rejonie doliny rzeki Biatej Prze-
mszy, zaréwno w samym nurcie jak i na calym obszarze tamtejszych tegéw. Drugim rejonem
wystgpowania zab tego gatunku byla okolica Stawu Zielonego i Stawu Czerwonego, gdzie
stwierdzono ich stadia larwalne. Populacja tego plaza jest bardzo duza na obrzezach Pustyni
Bledowskiej. Oczywiscie centra wystgpowania skumulowane sg wokoét zbiornikéw i ciekéw
wodnych. Nie odnotowano jego obecnosci na terenie objetym projektem.
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Elementy biologii gatunku

Samice rzadko przekraczaja 10 cm dlugosci natomiast samce nie osiggaja 10 cm dlugosei
ciata. Jako jeden z pierwszych gatunkdéw ptazéw pojawia si¢ w zbiorniku wodnym i najwcze-
$niej przystgpuje do godéw. Laczenie w pary nastgpuje jeszcze w miejscu zimowania. Jaja
sktadane sa w postaci kl¢béw, zazwyczaj gromadnie w ptytkim i dobrze nastonecznionym
miejscu. Pierwsze miode osobniki opuszczaja wodg juz w czerweu i rozpoczynaja akeyw-
ne zycie na ladzie. Po opuszczeniu zbiornikéw doroste zaby trawne prowadza zmierzchows
i nocng akeywno$¢. Przebywaja w lasach, na polach uprawnych, w ogrodach czy na takach.
Zime spedza w wodzie, gléwnie w wolno plynacych niewielkich potokach czy rowach me-
lioracyjnych.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2014 r., poz. 1348) gatunck podlega czgsciowej
ochronie. Takson posiada kategoria zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Gatunek nie stwierdzony na terenie objetym projektem. Podjete dziatania ochrony czynnej
nie wplynety negatywnie na lokalna populacje gatunku.

Zaby zielone (zaba $mieszka Pelophyllax ridibundus, 7aba jeziorkowa Pelophylax
lessonae, zaba wodna Pelophylax esculentus).

Rozmieszczenie i liczebnosé

Zaby zielone sa przedstawicielami rodziny zabowatych Ranidae. W Polsce wystepuja na te-
renie catego kraju, bedac jednymi z najpospolitszych ptazéw. Najwickszym zagrozeniem jest
dla nich zanieczyszczanie i degradacja zbiornikéw wodnych (Glowacinski i Rafidski 2003).
Nieliczne okazy zab zielonych stwierdzono wzrokowo i nastuchowo w rejonie Stawu Zielo-
nego i Stawu Czerwonego.

Elementy biologii gatunku

Dwa krajowe gatunki: zaba $mieszka Pelophylax ridibundus i zaba jeziorkowa Pelophylax: les-
sonae wraz z ich naturalnym mieszaficem zaba wodng Pelophylax esculentus (Berger 1968,
1987) stanowig grupe plazéw o podobnej ekologii, morfologii i biologii (Graff i Polls-Pelaz
1989). W Polsce tworza zwykle populacje mieszane — ztozone z jednego z gatunkdéw rodzi-
cielskich i osobnikéw mieszaficowych (Rybacki i Berger 1994). Plazy te prowadzg wodno-la-
dowy tryb zycia, zwykle silnie zwiazany ze $rodowiskiem wodnym. Dobrze skacza i plywaja.
Migracje dotyczg nie tylko osobnikéw mlodocianych, ale takze form dorostych, kolonizu-
jacych nowe miejsca. Zimuja w wodzie i w poblizu zbiornikéw na ladzie (Juszczyk 1987).
Duze podobiefistwo morfologiczne zab zielonych, jak réwniez zamieszkiwanie przez nie tych
samych siedlisk i zblizony czas godéw stwarzaja problemy z ich prawidlowym oznaczaniem.
Z tego wzgledu, dla uniknigcia pomylek, w prowadzonych badaniach potaczone je w zbior-
cza grupe Pelophylax esculentus complex.



Dorosty osobnik zaby trawnej Rana temporaria. © Dawid Oruba

Mtody osobnik zaby trawnej Rana temporaria. © Dariusz Ropek
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Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2014 r., poz. 1348) gatunek podlega czesciowej
ochronie. Takson posiada kategoria zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Gatunek nie stwierdzony na terenie objetym projektem. Podj¢te dziatania ochrony czynnej
nie wplynely negatywnie na lokalng populacje gatunku.

Jaszczurka zwinka Lacerta agilis

Rozmieszczenie i liczebnosé

Jaszczurka zwinka jest przedstawicielem rodziny jaszczurkowatych Lacertidae. W Polsce nale-
zy do najpospolitszych gadéw naszego kraju i nie jest obecnie gatunkiem zagrozonym (Glo-
waciniski i Rafidski 2003). Jaszczurki zwinki byly notowane sporadycznie na terenie pustyni
w miejscach mocno nastonecznionych, gdzie zazywaly kapieli stonecznych.

Elementy biologii gatunku

Jest niewielkim gadem o dtugosci do 20 cm. Jest to gatuncek heliotermiczny, zamieszkujacym
wszelkie cieplejsze i suchsze siedliska: lasy sosnowe, lisciaste i mieszane z licznymi polanami,
wrzosowiska, przydrozne skarpy, nasypy kolejowe, taki (Glowaciniski i Rafifiski 2003). Ak-
tywna podczas dnia, wygrzewa si¢ na kamieniach. Zimuje w jamkach ziemnych lub szczeli-
nach (Juszezyk 1987). Okres godowy przypada na koniec marca i trwa do czerwca. Samce
w okresie godowym staczaja ze sobg pojedynki. W koricu czerwca samice skladajg 5-14 jaj
do wezesniej wykopanej norki. Po 8 tygodniach wylggaja si¢ miode osobniki. Pod koniec
wrzesnia dorosle osobniki zapadaja w sen zimowy.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2014 r., poz. 1348) gatunek podlega cz¢$ciowej
ochronie. Takson posiada kategoria zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg ITUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Podjgte dziatania ochrony czynnej zwickszy powierzchnie siedlisk wykorzystywanych przez
ten gatunek.

Padalec zwyczajny Anguis fragilis

Rozmieszczenie i liczebnosé

Padalec zwyczajny jest przedstawicielem rodziny padalcowatych Anguidae. Jest to gad dos¢
pospolity w Polsce choé jego skryty tryb zycia moze sugerowaé mato liczne populagje.
W czasie prowadzonych badai notowany byt poza obszarem objetym projektem, w rejonie
wschodniej czgsci Pustyni Bledowskiej, w drzewostanie lisciastym i iglastym oraz w dolinie
rzeki Bialej Przemszy.



Padalec zwyczajny Anguis fragilis. © Dawid Oruba
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Elementy biologii gatunku
Jest to beznoga jaszczurka zyjaca w lasach i zaroslach. Zagrzebuje si¢ w $cidtce lub w mchach
i lidciach. Unika miejsc o silnym nastonecznieniu. Prowadzi do$¢ ukryty tryb zycia.

Ze snu zimowego budzi si¢ na przelomie marca i kwietnia. Okres godowy rozpoczyna
w maju i w tym czasie tatwo jest monitorowad wystepowanie tego gatunku w terenie. Padalec
jest jajozyworodny. Hibernacj¢ zaczyna w pazdzierniku, gdzie w siedliskach lesnych zimuje
gromadnie.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2014 r., poz. 1348) gatunck podlega czg¢sciowej
ochronie. Takson nie posiada kategorii zagrozenia wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Gatunek nie stwierdzony na terenie objetym projektem. Podjete dziatania ochrony czynnej
nie wplyngly negatywnie na lokalng populacje gatunku.

Zaskroniec zwyczajny Natrix natrix

Rozmieszczenie i liczebnosé

Zaskroniec zwyczajny jest przedstawicielem rodziny potozowatych Colubridae. Uwazany
jest za najpospolitszego weza w naszym kraju. Duzym zagrozeniem dla jego populagji jest
obecnie utrata siedlisk i stopniowe obnizanie liczebnosci plazéw, jak réwniez antropopre-
sja (Glowacinski i Rafinski 2003). W trakcie prowadzonych badan terenowych notowano
go w rejonie Stawu Czerwonego i Stawu Zielonego, gdzie polowat na stadia larwalne ptazéw
i osobniki doroste zab zielonych.

Elementy biologii gatunku

To waz osiagajacy do 140 cm dlugosci, zasiedlajacy wilgotne i podmokte obszary fakowe,
tereny w poblizu wéd stojacych, jak stawy, brzegi rzek i strumieni. Aktywny w ciagu dnia,
dobrze plywa i nurkuje. Zimuje w komposcie, pod kamieniami oraz w szczelinach skal-
nych w poblizu wody (Juszczyk 1987). Okres godowy przypada w kwietniu i maju. W lipcu
i sierpniu samica skfada do 30 jaj w humusie na ladzie. Osobniki zimuja gromadnie w no-
rach, wykrotach drzew itp.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2014 r., poz. 1348) gatunck podlega czgsciowej
ochronie. Takson posiada kategoria zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Gatunek nie stwierdzony na terenie objetym projektem. Podjete dziatania ochrony czynne;j
nie wplynely negatywnie na lokalng populacje gatunku.
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Zaskroniec zwyczajny Natrix natrix. © Dawid Oruba

Ssaki

Inwentaryzacje prowadzono od czerwca 2012 do sierpnia 2013 na terenie Pustyni Ble-
dowskiej oraz w przyleglym kompleksie Laséw Bledowskich Nadlesnictwa Olkusz. W ra-
mach badari przeprowadzono tropienia na transektach i pedzenia powierzchni taksacyjnych
w miotach. W czasie prowadzonych badari wyznaczone zostaly trzy mioty (jeden potozony
na obszarze pustyni i dwa lezace w kompleksie Laséw Bledowskich) oraz cztery transekty (je-
den biegnacy przez teren pustyni i trzy bedace drogami lesnymi na terenie obwodu fowiec-
kiego). Odnotowane zostaly wszystkie §lady obecnosci ssakéw (tropy, odchody, legowiska
i §lady zerowania).

Wynikiem przeprowadzonych pedzeri w miotach bylo odnotowanie obecnosci: 8 saren
Capreolus capreolus, 3 liséw Vulpes vulpes i 2 zajecy Lepus europaeus (Tab. 14). Nie stwierdza-
no obecnosci tosi Alces alces, jeleni Cervus elaphus i dzikéw Sus scrofa. Dodatkowo w przypad-
ku notowan tropéw osobnikéw opuszczajacych miot zanotowano 18 tropéw saren i 14 tro-
péw dzikéw (Tab. 15).

Otrzymane wyniki wykorzystano do obliczenia wskaznika zageszczenia zwierzat przypa-
dajacych na 1000 ha (Tab. 16) oraz wskaznika tropéw na 1 km (Tab. 17). Przeprowadzenie
dodatkowych analiz umozliwito obliczenie zaggszczenie sarny na catym badanym terenie,
ktére wyniosto 85,45 osobnikéw/1000 ha lasu. Z uwagi na brak obserwagji dzikéw w trak-
cie pedzeni oraz tropdw losia, lisa, zajaca, nie wykonano dla tych taksonéw wyzej opisanych
obliczer.

221



PODRECZNIK OCHRONY SIEDLISK NAPIASKOWYCH

222

Nr Miotu Sarna Dzik Lis Zajac Pow. [ha]
M-1 3 0 1 0 28,06
M-2 2 0 1 2 55,17
M-3 3 0 1 0 59,50

Suma 8 0 3 2 142,73

Tab. 14. Obserwowane zwierzeta (2 luty 2013).

Transekt w miocie Sarna Dzik Dlugosc [km]
T-1 1 0 0,99
T-2 5 0 1,53
T-3 2 0 1,58
tacznie 8 0 4,10

Tab. 15. Liczba tropdw zwierzat opuszczajacych mioty (2 luty 2013).

Nr Miotu Sarna Dzik Lis Zajac
M-1 106,91 0,00 35,64 0,00
M-2 36,25 0,00 18,13 36,25
M-3 50,42 0,00 16,81 0,00

N/1000ha 56,05 0,00 21,02 14,01
Srednia 64,53 0,00 23,52 12,08
SD 37,38 0,00 10,51 20,93

SE 21,58 0,00 6,07 12,08

Tab. 16. Zageszczenie zwierzat (N) w przeliczeniu na 1000 ha.
SD — odchylenie standardowe
SE — btad standardowy

L. Wskaznik tropéw
Transekt w miocie .

Sarna Dzik

T-1 1,01 0,00

T-2 3,27 0,00

T3 1,27 0,00
Ltacznie 1,95 0,00
Srednia 1,85 0,00

SD 1,24 0,00

SE 0,72 0,00

Tab. 17. Wskaznik tropow (tropy/1 km) w miotach.
SD — odchylenie standardowe
SE — btad standardowy

Efektem tropieni na transektach bylo odnotowanie: 273 tropéw saren, 73 tropéw dzikéw,
161 tropéw liséw i 131 tropdw zajecy (Tab. 18 i 19). Rozktad tropéw w kolejnych dniach
tropien przedstawia tabela 19. W trakcie tropieni na transektach nie zaobserwowano tropéw
tosi, stwierdzono je jednak na innych lesnych drogach niepodlegajacych badaniom.

Objety projektem teren Pustyni Bledowskiej cechowat si¢ znacznie nizsza liczba odnoto-
wanych osobnikéw niz tereny Laséw Bledowskich. Na terenie pustyni stwierdzono gtéwnie
obecnos¢ saren, liséw dzikéw oraz zajecy. W oparciu o zimowe tropienia zaobserwowano,
ze sarny preferuja pas ekotonu lezacy na granicy terendéw otwartych i boru sosnowego oraz



Sarna
Transekt Suma tropow* Srednia Dtugosc [km] X
T-1 72 14,4 4,21 3,42
T-2 144 28,8 4,12 6,99
T-3 17 34 5,57 0,61
T-4 40 8,0 2,93 2,73
Razem 273 54,6 16,83 3,24
Dzik
Transekt Suma tropow Srednia Diugosc [km] X
T-1 29 58 4,21 1,38
T-2 28 5,6 4,12 1,36
T-3 16 3,2 5,57 0,57
T-4 0 0,0 2,93 0,00
Razem 73 14,6 16,83 0,87

Tab. 18. Wyniki tropien na transektach (8 — 12 luty 2013).
* — suma tropow z kolejnych 5-ciu dni
X — wskaznik tropéw na 1km , dzien™

Dzien Sarna Dzik Lis Zajac
1 57 10 44 29
2 60 15 29 20
3 57 29 19 10
4 40 8 30 33
5 59 1 39 39
Suma tropow 273 73 161 131

Tab. 19. Liczba tropéw w ciagu kolejnych 5-ciu dni (8 — 12 luty 2013).

las tegowy porastajacy brzegi rzeki Przemszy. Dziki w poszukiwaniu pokarmu (o czym $wiad-
czyly odnotowane buchtowiska) wedrowaly miedzy obszarem pustyni a Lasami Bledowski-
mi. Wysoka liczba notowan liséw prawdopodobnie zwigzana byta z poczatkiem ich okresu
godowego i zwickszong aktywnoscia osobnikéw.

W trakcie prowadzonych dodatkowych obserwacji stwierdzono obecnos$¢ dwéch gatun-
kéw podlegajacych ochronie: bobra europejskiego Castor fiber i wiewibtki Sciurus vulgaris,
siedmiu innych gatunkéw ssakéw niepodlegajacych ochronie: sarny Capreolus capreolus, dzi-
ka Sus scrofa, borsuka Meles meles, lisa Vulpes vulpes, zajaca szaraka Lepus europaeus, kuny
domowej (kamionka) Martes foina i kuny lesnej (tumak) Martes martes, a takie tosia Alces
alces (chronionego przez moratorium).

Bébr europejski Castor fiber

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Na obszarze Pustyni Bledowskiej bobry nie wystepuja. Ich obecnoéé¢ stwierdzono kilkakrot-
nie w dolinie Bialej Przemszy na podstawie §ladéw. W Polsce sg aktualnie gatunkiem dos¢
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licznym, zamieszkujacym wzdtuz wigkszosci ciekdw. Liczebno$¢ szacuje si¢ na kilkadziesiat
tysiecy osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Bobry prowadza ziemno-wodny tryb zycia. Sg silnie terytorialne. Wielko$¢ terytoriow zale-
zy od ich zasobnosci w pokarm i przewaznie osiaga od 1-4 km dtugosci cieku (Czech 2001).
Siedlisko bytowania bobra tworza gtéwnie cieki oraz zbiorniki wodne i przylegajace tereny
nabrzezne, szczegdlnie obfitujace w roslinno$¢ zielng i drzewiasta. W sktad jego pokarmu
wchodzg przede wszystkim ziota, trawy, rosliny wodne oraz liscie, ktacza i korzenie. Na-
tomiast kora, pedy drzew i krzewéw stanowia dominujacy sktadnik diety zimowej. Bobry
czgsto zeruja na wierzbach, osikach, dgbach, brzozach i olszach, a w okresie péZnego lata
takze na $wierkach, sosnach i modrzewiach (Zurowski 1989). Zyja do 30 lat. Roczny przy-
rost populacji w naszych warunkach po uwzglednieniu ubytkéw wynosi od kilku do kil-
kunastu procent, w zaleznosci od regionu kraju, zaggszczenia i struktury wiekowej popu-
lacji, warunkéw wodnych $rodowiska, dostepnosci pokarmu oraz liczby miejsc mozliwych
do kolonizacji. Bébr wywiera znaczny wplyw na ekosystemy wodne i blotne. Jego wplyw
na $rodowisko si¢ga znacznie dalej niz wyznaczaja to jego wymagania, co do przestrzeni
zyciowej i zapotrzebowania pokarmowego. Zmiany, jakich osobniki dokonuja w $rodowi-
sku zaleza od zaggszczenia i dynamiki populacji oraz czasu przebywania bobréw na danym
obszarze. W okolicy stawéw bobrowych podwyzsza si¢ i stabilizuje poziom wody grun-
towej, zmniejsza si¢ erozja oraz zwigksza osadzanie czastek mineralnych i organicznych.
Inicjowane s3 naturalne procesy bagienne, co wptywa korzystnie na bioréznorodnos¢ tych

$rodowisk (Czech 2004).

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2014 r., poz. 1348) gatunek podlega cz¢$ciowej
ochronie. Takson wymieniony jest takze na liscie gatunkéw zwierzat bedacych przedmiotem
zainteresowania Wspélnoty (zatacznik IT i IV Dyrekeywy Siedliskowej) oraz posiada katego-
ria zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg ITUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Nie przewiduje si¢ zagrozei wynikajacych z planowanych dziatan ochronnych. Cale sie-
dlisko bobra jest dobrze izolowane pozostawionym buforem boru sosnowego, jak réwniez
zaro$li nadrzecznego fegu olchowo-jesionowego.

Los Alces alces

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Informacje o wystgpowaniu i liczebnosci tosia otrzymano z Nadlesnictwa Olkusz. Na terenie
Pustyni Btedowskiej i w dolinie Biatej Przemszy wystepuje populacja losia, ktdrej liczebnosé
w ostatnich 5-ciu latach poczatkowo wzrastala, a obecnie utrzymuje si¢ na statym poziomie.
W sezonie tfowieckim 2006/2007 zinwentaryzowano 5 osobnikéw, a w sezonie 2011/2012



Samiec fosia Alces alces. © Dawid Oruba
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stwierdzono wystgpowanie 8 osobnikéw. Brak jest dobrej metodyki szacowania populacji
tosia, stad cigzko jest okresli¢ jego liczebnos¢ w Polsce — szacuje si¢, ze wynosi ona od kilku
do kilkunastu tysigcy osobnikdéw, przy czym najwicksze zageszczenia osiaga na wschodzie
i pétnocnym wschodzie kraju.

Elementy biologii gatunku

Losie sa najwickszymi przedstawicielami jeleniowatych w Polsce. Doroste samce, byki, osia-
ga¢ moga mase blisko nawet 400 kg, natomiast fanie sa mniejsze — waza do ok. 300 kg.
Wysoko$¢ ciata gatunku sigga do ok. 230 cm w kigbie. Dtugo$¢ zycia wynosi do 25 lat. Losie
nie tworzg duzych grup, spotykane sg zazwyczaj pojedyncze osobniki i klepy z rocznym po-
tomstwem. Jedynie w okresie zimowym samce tworza czasem grupy ,kawalerskie”.

Losie naleza do zwierzat charakteryzujacych si¢ sezonowymi zmianami w wymaganiach
siedliskowych (Gebezyniska 2004). Od wiosny do jesieni bytujg na terenach podmoktych,
gdzie dostgpny jest w duzej ilosci bogaty jakosciowo pokarm, skladajacy si¢ w znacznej mie-
rze z roélin wodnych. Zima ostoje tosi stanowig bory w mtodych klasach wiekowych drze-
wostanu (do 20 lat) potozone na gruntach mineralnych (Frackowiak 2004). Ostoje te za-
pewniaja zaréwno pokrycie ostonowe, chroniace przed niekorzystnymi warunkami atmos-
ferycznymi, jak réwniez dostarczajg pokarmu w postaci tzw. zeru pgdowego. Zimg w diecie
tosi wyraznie dominuje sosna, innymi waznymi gatunkami sa: wierzba, osika, kruszyna,
dab, boréwka, jalowiec. Najwyzsze wartosci odzywcze dla tosi maja: kruszyna, wierzba, dab
i boréwka, a najnizsze: sosna i jalowiec (Mickiewicz 2004).

Ochrona i kategoria zagrozenia

W Polsce 10§ jest gatunkiem wpisanym na listg zwierzat fownych i objetym calorocznym
okresem ochronnym (moratorium). Oznacza to, iz jego liczebnos¢ okreslaja Nadlesnictwa
w porozumieniu z lokalnymi kotami towieckimi, lecz nie wolno na niego polowad. Takson
posiada kategori¢ zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Teren Pustyni Bledowskiej objety planowana wycinka porosniety byt suchym borem sosno-
wym, w wicku do okoto 20 lat, z niewielka domieszka innych gatunkéw drzew i krzewdw.
W okresie zimowym mdgt on stanowi¢ uboga baze pokarmowg dla tosi, jednak nie za-
pewniat optymalnego pokrycia ostonowego. W kierunku potudniowym i potudniowo-za-
chodnim od Pustyni Btedowskiej potozone sa Lasy Bledowskie, ktdre stanowia optymalne
ostoje dla fosi w okresie zimowym. W okresie wiosny i lata tosie bytuja w dolinie Przemszy,
w zwiazku z czym wycinka drzew na pustyni nie miala wplywu na populacje tego gatunku.
Planowane zabiegi czynnej ochrony na Pustyni Bledowskiej spowodowaly czgéciows utratg
zimowej bazy pokarmowej, jednakze przeznaczone do pozostawienia cenne przyrodniczo
fragmenty lasu w poblizu doliny Biatej Przemszy i niewielkie ptaty zadrzewien na terenie
pustyni w dalszym ciagu umozliwia migracje fosi na okres zimowy w kierunku Laséw Ble-

dowskich.



Sarny Capreolus capreolus. © Paulina Wietrzyk

Sarna europejska Capreolus capreolus

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Jest to gatunek terytorialny, powszechnie wystepujacy w naszym kraju, zwiazany z siedli-
skami polno-lesnymi. Wyste¢puje na terenie catej Polski z do$§¢ réwnomiernym rozmiesz-
czeniem. W trakcie prowadzonych obserwacji terenowych stwierdzono wystgpowanie sa-
ren jedynie na obrzezach Pustyni Bledowskiej, przylegtych do doliny Biatej Przemszy i La-
séw Bledowskich. Takie rozmieszczenie przestrzenne gatunku potwierdzaja dane uzyskane
z Nadlesnictwa Olkusz. Zwiazane jest to z ubogg baza pokarmows i ostonowa w siedliskach
potozonych na terenie Pustyni Bledowskiej. Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji
zwierzat w kole fowieckim nr 22 liczebnos¢ saren wahata si¢ w przedziale 60-66 osobnikdw.
Docelowo w 2017 roku Nadlesnictwo planuje uzyska¢ na terenie tego obwodu fowieckiego
liczebno§¢ saren na poziomie 79 szeuk.

Elementy biologii gatunku

Sarna jest najmniejszym krajowym przedstawicielem jeleniowatych. Osiaga do 20 kg masy
ciala i 90 cm w ki¢bie. Jesli prowadzona jest prawidlowa gospodarka fowiecka, sarna preferu-
je okreslone siedliska lesne. W przypadku zbyt duzej liczebnosci sarny w danym kompleksie
lesnym, brak mozliwosci zajecia optymalnego terytorium zmusza czg$¢ populacji do zajmo-
wania terendéw polnych (jest to tzw. ekotyp sarny polnej). Wielko§¢ osobnicza terytorium
zalezy od plci, pory roku, typu siedliskowego i mozaikowatosci lasu oraz liczebnosci popu-
lacji (Pielowski 1988). Preferencje siedliskowe sarny mozna wyjasni¢ na podstawie strategii
zerowania i bilansu energetycznego osobnikéw tego gatunku. Preferowane sg starsze klasy
wiekowe drzewostandéw iglastych zapewniajacych pokrycie ostonowe oraz mlode stadia roz-
wojowe drzewostanu z bogata roslinnoscia runa lesnego. W okresie zimy drzewostany igla-
ste zapewniaja komfort etologiczny i termiczny (Tomanek 1963). Zasobno$¢ runa lesnego
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Trop sarny w poblizu Biatej Przemszy. © Mateusz Kolecki

posiadajacego zima znacznie wyzsze wartosci odzywcze niz sam zer pedowy jest najwyzsza
w siedliskach boréw $wiezych oraz boréw mieszanych. Wystepuja tam obficie boréwki i je-
zyny, ktérych niezdrewniale, zimozielone pedy zawieraja duzo biatka (Szulakowska 1974).
Ze wzgledu na trudne warunki §rodowiska (uboga baza pokarmowa) zima sarny unikajg
siedlisk boréw, laséw suchych i laséw $wiezych (Miko$ 2007).

Ochrona i kategoria zagrozenia

W Polsce sarna jest gatunkiem fownym. O liczebnosci i puli przeznaczonej do odstrzatu
w oparciu o Prawo Lowieckie decyduja Nadlesnictwa w porozumieniu z lokalnymi kotami
towieckimi. Takson posiada kategori¢ zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Wycinka drzew i krzewéw na obszarze obj¢tym projektem nie wplyneta w zaden sposéb
na liczebnos¢ i rozmieszczenie przestrzenne osobnikéw saren. Wynika to z faktu, iz siedlisko
borowe, ktére rozwinglo si¢ na terenie Pustyni Biedowskiej byto przez gatunek unikane,
gdyz nie stanowilo atrakcyjnej bazy pokarmowej ani ostonowej. Pozostawiony bufor na gra-
nicy Pustyni Bledowskiej i Laséw Paristwowych pokrywa si¢ z pasem ekotonu, w ktérym
stwierdzono wigksze zageszczenie tropdw tych zwierzat.

Dzik Sus scrofa

Rozmieszczenie i liczebnosé

Dzik jest gatunkiem bardzo licznie wystgpujacym w kraju, a jego liczebnos¢ stale ro$nie.
Obecnos¢ dzikéw stwierdzono na calym terenie Pustyni Bledowskiej. W trakcie prowadzo-
nych obserwacji terenowych kilkakrotnie napotkano $lady buchtowania dzikéw w $cidtce.



Trop dzika w poblizu brzegu Biatej Przemszy. © Mateusz Kolecki

Zwiazane bylo to z poszukiwaniem pokarmu (korzeni i ktaczy rodlin, larw owadéw oraz in-
nych bezkregowcéw glebowych) przez osobniki tego gatunku. Wedtug danych otrzymanych
z Nadlesnictwa Olkusz na terenie obwodu towieckiego nr 22, w ktérym zawiera si¢ obszar
projektu, liczebnos¢ dzikéw oscylowal w granicach 18-23 osobnikéw w ciagu ostatnich 5-ciu
lat. Docelowa liczebnos¢ dzikéw planowana do osiagnigcia w 2017 roku wg Wieloletnich
Planéw Lowieckich wynosi 22 osobniki. W Polsce w 2006 roku liczebno$¢ szacowana byta
na ok. 170 000 osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Dzik jest jedynym przedstawicielem $winiowatych w Europie. Jest zwierzeciem o kre-
pej budowie ciata osiggajacym dlugo$¢ ciata do 200 cm oraz mas¢ do 320 kg (samce)
i 140 kg (samice). Dziki moga dozywa¢ 27 lat. Sa zwierzgtami stadnymi zyjacymi w gru-
pach rodzinnych.

W warunkach naturalnych zima zwierzeta te przebywaja gléwnie w kompleksach le-
$nych, preferujac zyzne i wilgotne siedliska (Kolecki 2002). W sezonie wegetacyjnym
dziki przebywaja gtéwnie w $rodowisku polnym i matych kompleksach lesnych (Fruzin-
ski 1993). Jest to gatunek wszystkozerny. W latach nasiennych debu i buka nasiona tych
drzew moga stanowi¢ nawet 85% konsumowanego pokarmu. W latach niskiej produkeji
wyzej wymienionych nasion oraz w ubogich siedliskach lesnych (ktére stanowia prawie
100% powierzchni Pustyni Btedowskiej) dziki poszukuja pozywienia na polach uprawnych
i na podmiejskich §mietniskach. Osobniki bardzo fatwo adoptuja si¢ do zmieniajacych sig
warunkéw siedliskowych powodowanych dziatalnoscia cztowieka. Obecne przegeszczenie
populagji skutkuje bardzo duzymi szkodami w rolnictwie oraz wkraczaniem dzikéw w te-
reny silnie zurbanizowane (Bas i Okarma 2008). Takson spotykany jest zaréwno w lasach,
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parkach miejskich i dziatkach ogrodniczych, jak réwniez na ulicach miast. Jest tez przyczy-
na wypadkéw komunikacyjnych.

Ochrona i kategoria zagrozenia

W Polsce dzik jest gatunkiem townym. Gospodarowanie populacja dzika w oparciu o Prawo
Lowieckie spoczywa na Nadlesnictwach w porozumieniu z lokalnymi kotami fowieckimi.
Takson posiada kategorie zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Dziki tatwo adoptujg si¢ do zmiennych warunkéw siedliskowych, a w poszukiwaniu po-
karmu potrafia pokonywa¢ znaczne odlegtosci (kilkanascie do kilkudziesigciu kilometréw
dziennie). Zyzne i wilgotne siedliska w dolinie Biatej Przemszy sa bardzo dogodna ostoja
tego gatunku. Ze wzgledu na ubogi charakter siedlisk lezacych w granicach projektu, rzadko
wykorzystywanych przez dziki, dzialania ochrony czynnej na Pustyni Bigdowskiej nie wply-
nely znaczaco na liczebno$é populacji w regionie.

Lis Vulpes vulpes

Rozmieszczenie i liczebnos¢

W trakcie prowadzonych obserwacji terenowych stwierdzono wystepowanie liséw na catym
terenie Pustyni Bledowskiej objetym projektem. Nie okreslono liczebnosci tego gatunku
na badanym terenie, jednak w Polsce lisy wystepuja pospolicie na terenie catego kraju. Ich
liczebnos¢ szacuje si¢ na ok. 200 000 sztuk.

Elementy biologii gatunku

Lis jest najpospolitszym drapieznikiem w kraju. Nalezy do rodziny psowatych. Lisy maja
wydtuzone cialo z puszystym ogonem stanowigcym okoto potowy dlugosci ich ciata.
Charakteryzuja si¢ do$¢ lekka budowa i wazg $rednio od 2,2-10 kg przy dlugosci ciata
do okoto jednego metra. Jak wszystkie psowate maja dobrze rozwinigte zmysty, szczegélnie
zmyst stuchu. Niektdre lisy sa terytorialne, inne za$ wedrowne. Zdarza sig, ze na jednym
terenie wystepuje kilka osobnikdw z rodziny. W niektdrych regionach obserwowane sg za-
chowania socjalne podobne jak u wilkéw (opicka nad potomstwem, hierarchia w stadzie
itp.). Lisy moga dozywa¢ 14 lat. Biotopem lisa sa lasy, pola i taki. Ulubionym jego sie-
dliskiem s3 mate lasy $rédpolne. W duzych kompleksach trzyma si¢ raczej na obrzezach
lub w enklawach s$rédlesnych. Ssaki te czgsto kopia nory stuzace im za schronienie i miej-
sce rozrodu. Jako gatunek synantropijny cz¢sto przebywaja w sasiedztwie cztowieka i jego
osad. Niestety sa podatne na choroby i pasozyty. Pospolicie s3 nosicielami wécieklizny
i $wierzbu.

Ochrona i kategoria zagrozenia

W Polsce lis jest gatunkiem townym. Gospodarowanie populacja lisa w oparciu o Prawo
Lowieckie spoczywa na Nadlesnictwach w porozumieniu z lokalnymi kotami towieckimi.
Takson posiada kategori¢ zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.



Buchtowisko dzikéw. © Mateusz Kolecki

Trop lisa. © Mateusz Kolecki
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Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne

Planowana wycinka drzew na Pustyni Bedowskiej moze spowodowacd obnizenie liczebnosci
lisa na tym terenie. Spowodowane to bedzie utratg siedliska i potencjalnych ofiar. Obnizenie
liczebnosci nie wplynie negatywnie na populacje tego gatunku, a by¢ moze przyczyni sig
do wzrostu liczebnosci innych gatunkéw zwierzyny drobnej i prakéw.

Borsuk Meles meles

Rozmieszczenie i liczebnosé

Na podstawie tropéw na $niegu stwierdzono wystgpowanie borsukéw w oddziale lesnym
nr 145 Nadlesnictwa Olkusz. Bezposrednio na terenie Pustyni Bigdowskiej nie zaobserwo-
wano tropéw, $ladéw jak i samych osobnikéw. Takson wystepuje prawie w calej Europie
zasiedlajac zyzne lasy oraz tereny mozaiki fak i laséw. W Polsce mozna go spotkad na terenie
catego kraju, a populacje szacuje si¢ na ok. 70-120 tys. osobnikéw.

Elementy biologii gatunku

Borsuk jest przedstawicielem rodziny tasicowatych. Osobnik osiaga dtugos¢ ciata do ok.
90 cm przy wysokosci ok. 30 cm, a wazy ok. 7 kg. Borsuki zyja w grupach rodzinnych. Kopia
rozlegle systemy nor si¢gajace na gtgbokosé nawet do 4 m, kedre potaczone s podziemnymi
korytarzami. Ich taczna dtugos¢ czgsto przekracza kilkanascie lub kilkadziesiat metréw. Je-
sienig wyloty z nor borsuk zatyka suchymi lis¢mi i gateziami, po czym zapada w sen zimowy.
Takson ten jest oportunistycznym wszystkozerca, fatwo przystosowujacym si¢ do zasobéw
pokarmowych w okolicy zajmowanego siedliska. Dzdzownice stanowia najwazniejsze zrédto
pozywienia borsuka. Do innych waznych skladnikéw diety naleza takze duze owady, male
i miode ssaki oraz przy nadarzajacej si¢ okazji praki, padlina, zboza i owoce.

Ochrona i kategoria zagrozenia

W Polsce borsuk jest gatunkiem fownym. Gospodarowanie populacjg borsuka w oparciu
o Prawo Lowieckie spoczywa na Nadlesnictwach w porozumieniu z lokalnymi kotami to-
wieckimi. Takson posiada kategori¢ zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Przeprowadzenie wycinki drzew i krzewéw na terenie obje¢tym projektem pozostanie bez
wplywu na regionalna populacje¢ borsuka.

Kuna domowa — kamionka Martes foina i kuna lesna — tumak Martes martes
Rozmieszczenie i liczebnosé

Kuna domowa przebywa zawsze w poblizu osiedli ludzkich. Tumak zamieszkuje tereny le-
siste, w ktorych tworzy gniazda w opuszczonych dziuplach lub zatomach skalnych. Przy
doborze siedliska wybiera raczej stare lasy mieszane. Kuna lesna czgéciej i chetniej niz kuna
domowa wspina si¢ na drzewa, ktére traktuje jako schronienie. W Polsce populacja tuma-
ka jest niemal réwnomierna na terenie catego kraju i wykazuje ustabilizowany, aczkolwick
niewysoki poziom. Brakuje jednak jednolitych szacunkéw liczebnosci — prawdopodobnie
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Borsuk Meles meles. © Dawid Oruba

w Polsce wystepuje kilka tysigcy osobnikéw. W trakcie prowadzonych obserwacji tereno-
wych stwierdzono obecnos¢ kun na calym terenie pustyni lezacym w granicach projektu. Nie
udato si¢ okresli¢ liczebnosci obydwu gatunkéw na badanym obszarze.

Elementy biologii gatunku

Kuna domowa (kamionka) i lesna (tumak) s3 $redniej wielkosci przedstawicielami rodziny ta-
sicowatych. Dlugo$¢ ciata osobnikéw wynosi ok. pét metra, a masa maksymalnie 1,5- 1,8 kg.
Kuny zyja do 15 lat. Podstawg ich diety s gtéwnie gryzonie, ktérych liczebno$¢ ma najwigk-
szy wplyw na stan populacji kun. Zazwyczaj rok po wysypie gryzoni, drastycznie zwigksza si¢
liczba mlodych wyprowadzanych przez kuny. Oba taksony zywig si¢ réwniez jajami, ptakami,
plazami, owadami oraz rybami. Poluja zaréwno na drzewach jak i na ziemi. Kuny sa cennymi
ekologicznie gatunkami, utrzymujacymi wraz z innymi drapieznikami stabilno$¢ w popula-
cjach gryzoni. Sprawnie poruszajg si¢ po ziemi — najczesciej drobnymi skokami oraz $wietnie
radza sobie wspinajac si¢ na drzewa. Poza okresem wychowywania mtodych sa samotnikami.

Ochrona i kategoria zagrozenia

W Polsce tumak i kamionka sg gatunkami fownymi. O liczebnosci kuny, w oparciu o Prawo
Eowieckie, decyduja Nadlesnictwa. Zaréwno kuna domowa jak i lesna naleza do kategorii
zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Wplyw planowanych zabiegow ochrony aktywnej

Realizacja projektu najpewniej spowoduje wycofanie si¢ osobnikéw obydwu tych gatunkéw
z obszaru objgtego projektem, jednakze nie bgdzie miato negatywnego wptywu na catg po-
pulacje kuny bytujaca w okolicznych lasach.
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Zajac Lepus europaeus

Rozmieszczenie i liczebnosé

Zajac wystepuje na terenie catego kraju. Jego liczebno$¢ i rozmieszezenie jest rézne, ale naj-
wigcej osobnikéw mozna spotkaé w centralnej Polsce. Takson unika terenéw podmoktych
i wilgotnych. Zajac byt pierwotnie gatunkiem stepowym, wiec najbardziej odpowiadaja
mu tereny nizinne, przede wszystkim w urozmaiconym krajobrazie rolniczym. Gatunek za-
mieszkuje réwniez lasy, wydmy nadmorskie, obszary rekultywowane, a nawet tereny miej-
skie. Krajowa wielko$¢ populadji szacuje si¢ na okoto 0,5 mln osobnikéw. W trakcie prowa-
dzonych obserwagji terenowych zaobserwowano pojedyncze tropy zajecy i odchody w pasie
ekotonu na obrzezach obszaru objetego projektem.

Elementy biologii gatunku

Dtugos¢ ciala zajaca sigga 75 cm, a masa ciata 3-6 kg. Zajace sa terytorialne i zyja pojedyn-
czo z wyjatkiem okresu parkotéw (okresu godowego). Liczebno$é zajecy w danym roku
zalezy w znacznej mierze od pogody, jaka panowala podczas wykotéw (wyprowadzania mto-
dych). Stalym czynnikiem redukujacym ich liczbg sg lisy, kedrych populacja dzigki zapobie-
ganiu wiciekliznie i niewystarczajacemu odstrzalowi ewidentnie zwickszyta swoje rozmiary.
Do wrogéw zajecy nalezy takze zaliczy¢ wigksze praki szponiaste i bezpariskie psy. Co cieka-
we w kontekscie pustyni — zajace rzadko pija wod¢ — najczesciej wystarcza im woda z rosy
na roslinach, keérymi sie zywia.

Ochrona i kategoria zagrozenia

W Polsce zajac jest gatunkiem fownym. O liczebnosci i puli przeznaczonej do odstrzatu
w oparciu o Prawo Lowieckie decydujg Nadlesnictwa w porozumieniu z lokalnymi kotami
towieckimi. Takson posiada kategori¢ zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg IUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej

i zalecenia ochronne

Pas ekotonu, w ktdrym stwierdzono obecno$é osobnikéw pokrywa si¢ z postawionym lesnym
buforem zlokalizowanym na granicy Pustyni Btedowskiej i Laséw Pafistwowych. W zwigzku
z tym przeprowadzone wycinka drzew i krzewéw na pozostalym obszarze objetym projek-
tem, nie miata wptywu na populacje gatunku.

Wiewidrka Sciurus vulgaris

Rozmieszczenie i liczebnos¢

Na badanym terenie stwierdzono wystgpowanie wiewidrki jedynie w kompleksie Laséw
Btedowskich. Na Pustyni Bledowskiej, bezposrednio w granicach objetych projektem, nie
zaobserwowano osobnikéw tego gatunku. Zwiazane jest to z brakiem na pustyni starych
dziuplastych drzew, mogacych stanowi¢ jego schronienie. Brakuje réwniez badari ukazu-
jacych populacje wiewiérki w Polsce — istniejg tylko szacunki, kedre wskazujg na liczbe ok.
kilkudziesigciu tysigcy osobnikéw na terenie kraju. W ostatnich latach liczebno$¢ wiewi6rki
systematycznie spada.



Tropy kuny. © Mateusz Kolecki

Zajac Lepus europaeus. © Michat Wegrzyn

Elementy biologii gatunku

Wiewidrka ruda osiaga 20-24 cm dtugosci ciata (ogon to dodatkowe 17-20 ¢m). Jej masa wynosi
ok. 300 g. Osobniki zyja do 5 lat. Wiewi6rki prowadza samotny tryb zycia lub tacza sic w pary.
Sa wszystkozerne, cho¢ odzywia si¢ w znacznej mierze nasionami, mtodymi pedami drzew, owo-
cami, jajami i piskletami ptakéw. Buduja nadrzewne gniazda z galezi albo wykorzystuja jako
schronienie dziuple i skrzynki legowe ptakéw. Ich siedliskiem sa gtéwnie lasy, parki i sady.

Ochrona i kategoria zagrozenia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2014 r., poz. 1348) gatunek podlega cz¢iciowej
ochronie. Takson posiada kategoria zagrozenia LC (najmniejszej troski) wg ITUCN.

Zagrozenia wynikajqce z planowanej ochrony czynnej i zalecenia ochronne
Z uwagi na niewystgpowanie wiewiérki na terenie objetym projektem, stan jej lokalnej po-
pulagji nie ulegt pogorszeniu.

235



PODRECZNIK OCHRONY SIEDLISK NAPIASKOWYCH

236

Monitoring przyrodniczy na Pustyni Btedowskiej

Najwazniejszym celem przeprowadzonego monitoringu przyrodniczego oraz monitoringu
skutecznoéci prowadzonych dziatari ochrony czynnej w ramach projektu ,,Czynna ochro-
na kompleksu priorytetowych siedlisk napiaskowych 6120, 2330 w obszarze Natura 2000
na Pustyni Btedowskiej (LIFE09 NAT/PL/000259)”, byta calosciowa ocena stanu wyj-
$ciowego siedlisk przyrodniczych na obszarze objetym projektem, a takze ocena zmian,
ktére wystapily po wprowadzeniu na tym terenie dziatari ochrony aktywnej (polegajacej
przede wszystkim na wycince i karczowaniu samosiew6w sosny zwyczajnej Pinus sylvestris).
Monitoring miat réwniez da¢ odpowiedz, jak zaplanowa¢ dziatania na catym terenie, aby
w sposéb optymalny uzyskad stabilne siedlisko kompleksu muraw napiaskowych.

Zrealizowany monitoring pozwolil na zebranie bogatego materiatu dokumentacyjne-
go, opracowanego w specjalnie przygotowanych formularzach (Tab. 20). Z jednej strony
zebrane dane postuzyly do celéw praktycznych zwiazanych z realizacja projektu, z drugiej,
mogg one by¢ uzyte do dalszych badari nad zréznicowaniem gatunkowym, fitosocjologicz-
nym i przestrzennym muraw napiaskowych oraz wydm $rédladowych. Ponadto, moga one
zostaé wykorzystane do jeszcze lepszego planowania monitoringu przyrodniczego napiasko-
wych siedlisk przyrodniczych w innych obszarach Natura 2000.

Ponizsze opracowanie zawiera analizg wynikow ze wszystkich 150 transekeéw (450 zdjgé
fitosocjologicznych), lezacych w cz¢sci Pustyni Bledowskiej objetej projektem.

Wyniki badai przedstawiajg nie tylko stan zachowania siedlisk przed podj¢ciem
dzialan ochrony czynnej, ale takie zostaly zestawione z danymi dotyczacymi stanu sie-
dlisk po odkrzaczeniu obszaru i odtworzeniu si¢ stadiéw sukcesyjnych muraw napia-
skowych. Wyniki prowadzonych badari zostaly przedstawione w formie tabelaryczne;j
(Tab. 21) i poréwnane ze soba. Wykresy kotowe obrazuja oceny analizowanych parame-
tréw i wskaznikéw.

Na terenie pustyni objetej granicami projektu dominuja ptaty cieptolubnych muraw na-
piaskowych (6120), jednak sa one bardzo ubogie gatunkowo. Poniewaz wydmy w XX wie-
ku zostaly catkowicie ustabilizowane, murawy napiaskowe odnotowano réwniez na zbo-
czach tych form geomorfologicznych. W niewielu miejscach, w ktérych pozostaly platy
nagiego piasku, wystepowaly fragmenty inicjalnych muraw na wydmach (2330). Realizacja
projektu pozwolita na zwigkszenie potencjalnych areatéw obu typéw siedlisk. Przywrécone
zostato zjawisko lotnych piaskéw, a wiec najwazniejszy czynnik siedliskotwérezy dla ubo-
gich, inicjalnych muraw na lotnym piasku (2330). Jednocze$nie w miejscach ostonigtych
beda ksztattowaly si¢ cieptolubne murawy napiaskowe (6120).

Pagérkowaty i piaszczysty obszar Pustyni Bledowskiej do potowy XX wieku prakeycz-
nie catkowicie pozbawiony byt roslinnosci krzewiastej i drzewiastej. Intensywne zmiany
siedliskowe, objawiajace si¢ znacznym wzrostem szybkosci zjawisk sukcesyjnych, nastapity
w okresie powojennym wraz z gwattownym rozwojem $laskiego gérnictwa i hutnictwa.
Wskutek wzrostu zanieczyszezenia powietrza zwigzkami azotu, na istniejacych dotad mura-
wach napiaskowych zaczeta rozwijaé sie roslinnos¢ krzewiasta, a nastgpnie drzewostan so-
snowy. Bardzo zblizone zjawiska dotyczace tych samych typéw siedlisk opisano na obszarze
Holandii i Wielkiej Brytanii (Sparrius i in. 2012).



Monitoring stanu ochrony siedliska przyrodniczego - Pustynia Bledowska, Transekt nr: ...
Daty obserwacji

Autor

Zdjecie fitosocjologiczne 1
Wspdtrzedne geograficzne: Wysokosc:

Powierzchnia zdjecia ........ m?, nachylenie ........ stopni, ekspozycja - ........
Zwarcie warstw: a: ........ , b, yC e e - Wysokos$¢ warstw: a: ........ B o T B R o I
Gatunek (n. tacinska), .,
llos¢

warstwa

Zdjecie fitosocjologiczne 2

Wspdtrzedne geograficzne: Wysokosc:
Powierzchnia zdjecia m?, nachylenie ........ stopni, ekspozycja -

Zwarcie warstw: a: ........ , b, ,Cl e e F— Wysokos$¢ warstw: a: ........ B o T B R o I
Gatunek (n. tacinska), ,
llos¢
warstwa

Zdjecie fitosocjologiczne 3
Wspdtrzedne geograficzne: Wysokosc:

Powierzchnia zdjecia ....... m?, nachylenie ........ stopni, ekspozycja - ........
Zwarcie warstw: a: ........ , b, ,Co e e Wysokos$¢ warstw: a: ........ , b, B R o I
Gatunek (n. tacinska), ,
llos¢
warstwa
Parametry i wskazniki Wartos¢ wskaznika Ocena wskaznika

Gatunki charakterystyczne
Ekspansja krzewow i podrostu drzew

Gatunki ekspansywne
Obce gatunki inwazyjne
Wystepowanie proceséw eolicznych

Procent powierzchni zajety przez
siedlisko na transekcie

Gatunki charakterystyczne murawy
kserotermicznej/wrzosowiska
Inne znieksztatcenia (rozjezdzenie,
wydeptanie, zasmiecenie)
Perspektywy ochrony

Ocena ogdlna ‘ Rézny stan FV ‘ ‘ U1 ‘ ‘ U2 ‘
Dziatalnos¢ cztowieka
Nazwa Lz .
Kod dziatalnosci Intensywnos¢ Wplyw Opis

Tab. 20. Formularz obserwacji terenowych wykorzystany w czasie prac nad monitoringiem siedlisk przyrodniczych na Pustyni Btedowskiej.
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Parametry i wskazniki

] 3 > v 3

c ° 3 o ol E2T <
@ [ 'z 2 2 N o ]
.| Y| 88| _g | Eo Exzsg _TW: Sggl 2 £
52 =& N g g 3 S £ 38 el &5Y 8 ©°
kel c 2 X c = | 29 €T L EE N o
<8 5 2 S5 2 S |295 89 FE 2] o

v = -Ha-; 80 = S [0t Q.uu 8T =5 X
a5 T o @ O T © o so2| 8N sx 9 U <
w Y o X c = Ul Y H = 35| a =N X3 = <
5 ° © 53 £ 85 5% ] g AEER 5 ]
a S > [} = 8| 8 ® w o o

S| - g% 552 ¢

Monitoring przedrealizacyjny
FV 0 96 35 145 21 19 27 66 66 0
U1 58 52 35 5 76 57 57 31 31 52
U2 92 2 80 0 53 74 66 53 53 98
Monitoring porealizacyjny

FV 54 72 44 134 131 46 49 133 81 45
U1 51 57 70 14 8 58 52 9 46 69
U2 45 21 36 2 1 46 49 8 23 36

Tab. 21. Tabela przedstawiajaca zbiorcze wyniki monitoringu przedrealizacyjnego i porealizacyjnego.

Ryc. 25. Perspektywy ochrony — przed (lewy) i po (prawy) wykonaniu dziatari ochrony czynnej.

/ 35% ' \ \
( ( 48%
\ \ / \ \

" 64% 38%

Ryc. 26. Gatunki charakterystyczne — przed (lewy) i po (prawy) wykonaniu dziatan ochrony czynnej.




Ryc. 27. Ekspansja krzewow i podrostu drzew — przed (lewy) i po (prawy) wykonaniu dziatai ochrony czynnej.

9%

Ryc. 28. Gatunki ekspansywne — przed (lewy) i po (prawy) wykonaniu dziatar ochrony czynnej.

Ryc. 29. Obce gatunki inwazyjne — przed (lewy) i po (prawy) wykonaniu dziatan ochrony czynnej.

Ryc. 30. Wystepowanie proceséw eolicznych — przed (lewy) i po (prawy) wykonaniu dziatar ochrony czynnej.
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Ryc. 31. Procent powierzchni zajety przez siedlisko — przed (lewy) i po (prawy) wykonaniu dziatan ochrony czynnej.

Ryc. 32. Charakterystyczne gatunki murawy kserotermicznej — przed (lewy) i po (prawy) wykonaniu dziatan ochrony czynne;.

Ryc. 33. Inne znieksztatcenia — przed (lewy) i po (prawy) wykonaniu dziatan ochrony czynnej.

Ryc. 34. Ocena ogdlna — przed (lewy) i po (prawy) wykonaniu dziatar ochrony czynnej.



Czynnikiem niezbednym do prawidtowego wyksztalcenia i funkcjonowania zbiorowisk
napiaskowych na wydmach jest eoliczna dziatalno$¢ wiatru. Analizy zdje¢ lotniczych pocho-
dzacych z potowy XX wicku, wykazaly obecno$¢ muraw napiaskowych w szczytowych partiach
wydm. Reszte obszaréw stanowily tzw. powierzchnie deflacyjne, z ktérych wywiewany piach
transportowany byl przez wiatr na wydmy. Opisywane dwa rodzaje geomorfologiczne podtoza
porastata rodlinno$¢ doskonale przystosowana do panujacych warunkéw, a silne podmuchy
wiatru i duze ilosci nawiewanego piachu, eliminowaly niepozadane gatunki roglin niezwiaza-
ne z murawami napiaskowymi. Wzrost zanieczyszczenia powietrza skutkujacy wzbogaceniem
podioza zwiazkami azotu, umozliwit rozwdj skorup glonowych zwiazujacych powierzchnie
piasku, a tym samym stabilizujacych wierzchnia warstwe podtoza. Z biegiem czasu, wigkszo$¢
lotnych piaskéw pustyni zostata unieruchomiona. Tym samym ustaly procesy wydmotworcze,
a wydmy staly si¢ miejscem kolonizowanym przez roslinnos¢ krzewiast i siewki sosny.

Zrealizowany monitoring przedrealizacyjny jednoznacznie unaocznit duzy stopieri roz-
przestrzenienia proceséw sukcesyjnych na badanym terenie. Obszar wydm cechowat sig bar-
dzo daleko posunietym procesem bielicowania podloza, a co gorsza, wyksztalceniem w ich
obrebie boru sosnowego. Z uwagi na niska zyznos¢ podtoza, strukeura drzewostanu nie od-
powiadata jego wickowi — sosna miata posta¢ kartowata, si¢gajaca przewaznie 15 m, pnie
byly powyginane, a korzenie skupialy si¢ w powierzchniowej warstwie gleby. Pod okapem
drzew wyksztalcita si¢ natomiast pokazna warstwa $cioly, martwej materii. Na calym moni-
torowanym terenie, wystgpowaly juz mocno ograniczone fragmenty muraw napiaskowych.

Wykonany monitoring porealizacyjny wykazal wyrazna poprawe stanu zachowania sie-
dlisk. Wyniki poszczegdlnych wskaznikéw i parametrédw monitoringu pokazuja zmiany, ja-
kie odnotowano w wyniku przeprowadzenia dziatan czynnej ochrony. Niektdre oceny ulegty
daleko idacym zmianom w kierunku poprawy, inne poprawily si¢ nieznacznej. Nastapito
zmniejszenie udziatu procentowego oceny zfej (U2) na rzecz oceny niezadowalajacej (U1)
i dobrej (FV) w przypadku wigkszosci parametréw i wskaznikéw.

W przypadku potudniowego fragmentu Pustyni Bledowskiej perspektywy ochrony przed
realizacja projektu byly bardzo zte (Ryc. 25). Przeszto polowa terenu byta catkowicie zdegra-
dowana. Pozostale fragmenty réwniez przechodzity w stan powolnej degradacji. Fragmenty
z niewielkim pokryciem przez sosne¢ zajmowaly juz stosunkowo maly obszar i byly zlokalizo-
wane w obrebie dawnych pél deflacyjnych. Obecnie przeszto potowa obszaru wykazuje dobre
perspektywy ochrony. Zwiazane jest to z catkowitym odkrzaczeniem muraw napiaskowych.
Ocena zfa dotyczaca okoto 30% powierzchni, w najblizszych latach ulegnie poprawie. Na tym
terenie zachodzi¢ beda procesy rozprzestrzeniania si¢ muraw napiaskowych. W wielu obszarach
dochodzi¢ bedzie do odnawiania si¢ proceséw zarastania krzewami i siewkami sosny. Przypusz-
czalnie zjawisko to bedzie hamowane przez uruchomione piaski. Waznym jest, aby zachodzace
zmiany bardzo doktadnie $ledzi¢, tak by wezesnie podejmowaé dzialania korygujace.

Zmiany jakie zaszly w obrebie wskaznika (gatunki charakterystyczne) (Ryc. 26) wska-
zuj3 na zmniejszenie si¢ powierzchni z wystgpujacymi na niej taksonami diagnostycznymi.
Nie zaobserwowano takie wkraczania nowych taksonéw charakterystycznych dla zbiorowisk
napiaskowych. Jest to wynik chwilowy, wynikajacy z krdtkiego czasu, jaki uplynat od za-
koriczenia prac zwiazanych z oczyszczaniem pustyni. Nalezy pamigtaé, ze tereny objete mo-

241



PODRECZNIK OCHRONY SIEDLISK NAPIASKOWYCH

242

nitoringiem zostaly podzielone na obszary muraw i pdl deflacyjnych. W miejscach wyste-
powania tych ostatnich obecnie znajduje si¢ nagi piasek. Tereny wyznaczone jako murawy
napiaskowe, w wyniku poprawiajacych si¢ warunkéw siedliskowych, beda sukcesywnie sig
odnawiag, stale zwigkszajac swoj areal wraz z gatunkami charakeerystycznymi. W przypadku
catkowitego pokrycia obszaréw wyznaczonego jako murawy przez rodlinnos¢ napiaskowa,
wskaznik ten ulegnie poprawie.

Wskaznik ekspansji krzewéw i podrostu drzew (Ryc. 27) catkowicie ulegt polepszeniu.
Obecnie 29% terenu jest ocenione najwyzej. Swiadczy to o dobrze przeprowadzonych pra-
cach, majacych na celu catkowite usuniecie drzew i krzewéw. Przed rozpoczeciem tych dzia-
taii przeszto potowa terenu byta catkowicie zarosnigta, a ponad 20% ulegalo powolnym
procesom zarastania. W kilku miejscach stwierdzono odnowienia topoli osiki i niewielki
podrost wierzby ostrolistnej. Obecnos¢ $cidtki, szyszek, gatezi czy drewna wraz z obecnoscia
zbielicowanej warstwy gleby, sprzyja kietkowaniu siewek i rozwojowi krzewinek. Wystgpo-
wanie szczeg6lnie odnowien sosny jest dobrym wskaznikiem miejsc, gdzie podloze jest nadal
zbyt zyzne. W zwiazku z tym, od razu podjeto decyzje o wszczeciu prac korygujacych ten
stan. Procent powierzchni zajetej przez siedlisko, w 32% osiagnat ocene dobra (Ryc. 31). Sie-
dlisko ma nowa odtworzona powierzchnie, na ktérej moze si¢ rozwijaé. Pozostate wskazniki
w znacznym stopniu ulegly poprawie (Ryc. 28, 29, 30, 32, 33, 34). Z czasem prognozowana
jest dalsza, powolna poprawa wynikajaca ze stabilizujacych si¢ warunkéw siedliskowych.
Czas jaki uplynat od zakonczenia prac zwigzanych z oczyszczaniem pustyni jest zbyt kréoki.
Tak naprawdg efekty beda widoczne w przeciagu od 5 do 10 lat.

Czynna ochrona siedlisk napiaskowych na Pustyni Btedowskiej

Bylo to najwazniejsze i chyba najtrudniejsze zadanie w ramach projektu. Cata pustynia
zostala podzielona na etapy powierzchniowe (Ryc. 35). Zaréwno saperzy jak i wykonawca
karczujacy pustynie, prowadzili swe prace wedtug okreslonego porzadku. Zgodnie z ustale-
niami wynikajacymi z prac zwiazanych z inwentaryzacja i monitoringiem przyrodniczym,
zostal wyznaczony ostateczny obszar 300 ha, ktéry miat by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.
Ze wzgledu na fake, ze projekt obejmowat 400 ha pustyni, 100 ha terenu, gléwnie na obrze-
zach, pozostawiono bez wycinki i karczowania, jako bufor odgraniczajacy przyszta pustynig
od terenéw przylegtych. Prace oczyszczania pustyni zostaly podzielone na kilka faz technicz-
nych. W pierwszej kolejnosci zaczgto wycinaé wszystkie drzewa i krzewy na wydzielonych
powierzchniach. Ze wzgledu na okresy ochronne dla ptakéw gniazdujacych, okres wycinki
byt ograniczony jedynie do miesi¢cy zimowych. Dos¢ waznym zaleceniem byto pozostawie-
nie kilku kregéw drzew na pustyni o $rednicy 30 m, w obrebie kt6rych zlokalizowane byty
dos$¢ duze skupiska chronionych gatunkéw storczykdw. W trakcie zimowej wycinki nie byto
mozliwosci odnalezienia osobnikéw kruszczyka rdzawoczerwonego w terenie. Pozostawie-
nie drzew umozliwilo przeczekanie do miesigcy letnich, w ktérych to, gdy storczyki byly
w fazie kwitnienia, dokonano ich przemieszczenia na stanowiska zastgpcze. Kolejnej zimy
lesne powierzchnie kotowe zostaty wycigte. W kolejnej fazie powalone drzewa, gtéwnie sosny
i w niewielkiej iloéci brzozy, poddano zrgbkowaniu przeno$nym sprzetem. Zrebki drzewne
byly transportowane poza obszar pustyni i skladowane w celu dalszego transportu jako pa-
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Ryc. 35. Etapy realizaji projektu na terenie Pustyni Btedowskiej objetej jego granicami.
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Irebkowanie wycietych sosen na pustyni. © Michat Wegrzyn

liwo state do cieptowni. Czgé¢ zrebki byla przerabiana na tak zwany pellet, réwniez forme
stalego paliwa, przystosowanego do spalania w specjalnych piecach.

Ze wzgledu na ogromne ilosci drewna, prace zwigzane z jego usuwaniem zajely najwiccej
czasu. Niezaleznie od prac, w miejscach, gdzie drewno zostalo juz usunicte, zgodnie z opra-
cowanym planem, zacz¢to wyznaczal obszary przeznaczone pod pola deflacyjne i miejsca
wystgpowania murawy. Byl to bardzo wazny etap, poniewaz wykonawca musiat mie¢ wyraz-
ne instrukgje jakie prace ma wykonywa¢ w danych lokalizacjach, tak aby nie doprowadzi¢
do zniszczenia istniejacych platéw muraw. W obszarach, gdzie zlokalizowane byly murawy
napiaskowe mozna bylo prowadzi¢ jedynie prace r¢czne. Na utrwalonych wydmach zanie-
chano karczowania karpi korzeniowych, w celu ochrony form geomorfologicznych. W miej-
scach, gdzie mialy by¢ utworzone pola deflacyjne uzyto cigzkiego sprzgtu do karczowania
karpi korzeniowych sosny, brzozy i wierzby. Réwniez w tych terenach sprzgtem mechanicz-
nym usuwano materi¢ organiczna, w celu odstoniccia nagiego piasku. Ostatecznie caly teren
pustyni zostat oczyszczony w réznym stopniu intensywnosci. Obszary z murawami napia-
skowymi zostaly oczyszczone recznie z zalegajacej na ich terenie materii organicznej, nato-
miast na pozostalych obszarach utworzono rozlegte pola deflacyjne nagiego piasku (Ryc. 5).

Turystyka na Pustyni Btedowskiej

Pomimo swej unikatowosci, obszar Pustyni Bledowskiej jest niezagospodarowany pod
wzgledem turystycznym. Uprawiane formy turystyki sa determinowane otoczeniem, a $cislej
moéwiac polozeniem na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej. Rozlegte piaski i ruchome
wydmy zachowaly si¢ w pamieci mieszkadcow i entuzjastéw. W $wiadomosci zbiorowej byt



to nieuzytek, izolowany i pozostawiony samemu sobie. Ze wzgledu na warunki przyrodnicze
i uwarunkowania spofeczne, pewng swobodg znaleZli tutaj mitosnicy motorowych sportéw
ekstremalnych (motocross, quad i off-road).

Ze wzgledu na stosunkowo tagodna rzezbe terenu i korzystne polozenie, pustynia jest
dostepna dla oséb uprawiajacych zaréwno turystyke piesza, jak i rowerowa. Wzmozo-
ny ruch turystyczny na Jurze zaczyna si¢ obserwowaé w maju (w zaleznosci od pogody),
a trwa on do pierwszych przymrozkéw (pazdziernik/listopad). Specyfika Jury jest nizsza
temperatura powietrza o 2-3°C w stosunku do sasiednich regionéw, wobec czego $nieg
zalega tu znacznie dluzej i grubsza pokrywa, a pofalowany teren sprzyja rozwojowi nar-
ciarstwa biegowego. Najczgsciej dobre warunki do uprawiania sportéw zimowych wyste-
puja w okresie od przetomu listopada i grudnia do przelomu marca i kwietnia. Wiosna
i jesied (przelom maja i czerwca oraz wrzesnia i pazdziernika) to czas krétkich wyjazdéw
weekendowych i $wigtecznych lub tez jednodniowych wycieczek. Jesienia podczas przebar-
wiania si¢ lisci atrakcyjne sg lasy. Okres letni charakteryzuje si¢ nasileniem ruchu turystycz-
nego, szczeg(')lnie w czasie wakacji.

Na terenie Pustyni Bedowskiej wystgpuja najwigksze w Polsce i w Europie obszary piaskéw
i wydm $rédladowych, a jej krajobraz i $rodowisko biotyczne jest odmienne od otaczajacych
ja terendw. Posrednio w trakeie realizacji projektu przywrécone zostaly nastgpujace walory:

Walory przyrodnicze:

a. osobliwosci flory i fauny:

— murawy napiaskowe,

— mozliwo$¢ zobaczenia okazéw fauny i sladéw bytowania,
b. obiekty przyrody nicozywionej:

— lotne piaski,

— wydmy i formy wydmowe,

— fizjonomia obszaru,

c. zjawiska klimatyczne:

— lotne piaski,

— burze piaskowe,

— fatamorgana,

— malownicze wschody i zachody storica,

d. walory krajobrazowo-widokowe:

— panoramy z punktéw widokowych
e. walory znajdujace si¢ w sasiedztwie:

— Szlak Orlich Gniazd,

—  Jura Krakowsko-Czestochowska,

— Zabytki Olkusza.

W ramach opracowania przygotowano propozycje sposobéw udostepnienia obszaru
Pustyni Btedowskiej dla ruchu turystycznego.

Proponowane dziatania zostaly opracowane z uwzglednieniem ,Strategii rozwoju Gminy
Klucze 2004-2013” oraz dokumentu ,,Szlak Orlich Gniazd. Koncepcja rozwoju produktu
turystycznego. Strategia komunikacji marketingowej 2012-2017”.
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Ryc. 36. Zaprojektowana infrastruktura turystyczna na terenie Pustyni Btedowskiej.
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Szczegblnie dokument ,,Szlak Orlich Gniazd” zawiera szczegbtowe wytyczne dotyczace spo-
sob6w realizacji dziata zmierzajacych do rozwoju turystyki. Proponowane dzialania dla ob-
szaru Pustyni Bledowskiej majg charakter uzupelniajacy, a takze uwzgledniajg walory przyrod-
nicze pustyni oraz wymogi ochrony przyrody, w tym uwarunkowania przyrodnicze i prawne.

Rozwdj infrastruktury w znacznym stopniu decyduje o konkurencyjnosci i wizerunku
gminy oraz wplywa na jej oceng. Na omawianym terenie nalezy podja¢ dziatania zmierzajace
do podniesienia standardu istniejacej infrastrukeury oraz umozliwi¢ szybka komunikacje z sasia-
dujacymi obszarami ze wzgledu na duze zréznicowanie i bogactwo oferty turystycznej regionu
Jury. Dlatego niezbedna jest kontynuacja dziatari zmierzajacych do wsparcia inicjatyw, majacych
na celu powstawanie nowej i poprawe stanu istniejacej infrastruktury, stanowigcej uzupetnie-
nie i efektywniejsze wykorzystanie oraz zagospodarowanie istniejacych waloréw turystycznych.
Dostepnos¢ komunikacyjna oraz mozliwosci przemieszczania si¢ po regionie stanowig istotne
czynniki w podejmowaniu decyzji o wyborze miejsca i sposobie spedzania wolnego czasu.

Poprawa dostgpnosci komunikacyjnej oraz udroznienie uktadu komunikacyjnego w zna-
czacy sposob przyczyni si¢ do wzrostu ruchu turystycznego. Dla osiagnigcia zamierzonego
celu niezbedne jest podjgcie lub kontynuacja nastgpujacych dziatari:

— poprawa stanu technicznego drég, szlakéw turystycznych i Sciezek dydaktycznych,
w szczegblnosci prowadzacych do miejsc atrakeyjnie turystycznych;

— poprawastanu technicznego bezposrednich dojazd 6w do miejscatrakeyjnych turystycznie;

— poprawa stanu szlakéw dla turystyki pieszej oraz tras rowerowych;

— poprawa stanu oznakowania drég, w tym przebiegajacych przez tereny najcz¢sciej odwie-
dzane przez turystéw;

— zwickszenie liczby miejsc postojowych w centrach miejscowosci, gtéwnie przy obiektach
atrakcyjnych turystycznie, w poblizu o$rodkéw sportowych i rekreacyjnych, przecigciach
szlakéw turystycznych z drogami publicznymi,

— kanalizacja ruchu turystycznego dla ochrony zasobéw przyrodniczych.

Proponowany plan udostepnienia turystycznego Pustyni Btedowskiej polega na odtwo-
rzeniu i utrzymaniu istniejacej infrastruktury turystycznej oraz na utworzeniu nowych cie-
zek przyrodniczych.

Proponowany schemat rozmieszczenia nowych $ciezek dydaktycznych: ,Procesy eolicz-
ne”, ,sukcesja naturalna” (Ryc. 36), polega na nakladajacych si¢ cz¢éciowo petlach. Za-
chodzace na siebie petle daja wicksze mozliwosci komponowania zaje¢ edukacyjnych oraz
rekreagji.

Proponowane $ciezki dydaktyczne (,Procesy eoliczne” — kolor czerwony, ,,Sukcesja na-
turalna roglinna” — kolor zielony) s3 dedykowane jednemu tematowi i stanowig ofert¢ edu-
kacyjng realizowana z przewodnikiem lub indywidualnie na podstawie scenariusza zajeé.
W przypadku przechodzenia $ciezki przez stok wydmy, wykonana ktadka drewniana wynie-
siona ponad poziom piasku w celu zapewnienia swobodnego transportu ziaren piasku oraz
zabezpieczenia rodlinnosci przed zniszczeniem.

W sasiedztwie punktéw przystankowych umieszczone zostaly tablice panelowe. Na wy-
dmach zostata wykonana zabudowa w formie wydtuzonego tarasu oraz wykonano ogrodze-
nia. Przebieg $ciezki wyznaczono uzywajac stupkéw.
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W miejscu taczenia si¢ przebiegu Sciezek dydaktycznych, w bezposrednim sasiedztwie
ktadki-pomostu przez wydme, ustawiono tawki wkomponowane w otoczenie. W celu
ochrony waloréw widokowych nie nalezato ustawia¢ tawek na pierwszym planie, a w obni-
zeniu terenu na tle pagérka fitogenetycznego porosnigtego krzewami wierzby piaskowej Salix
repens subsp. arenaria.

W sasiedztwie zbiegu lub laczenia si¢ proponowanych $ciezek dydaktycznych (Przyrod-
niczej $ciezki dydakeycznej, $ciezki dydakeycznej ,Dolina Biatej Przemszy” i Pieszego Szlaku
Pustynnego PTTK), na skraju lasu, urzadzono miejsce gromadzenia si¢ turystéw i uczestni-
kéw zaje¢ edukacyjnych. W miejscu tym znajduje si¢ wiata o pojemnosci 20-30 oséb, dajaca
mozliwo$¢ schronienia si¢ i odpoczynku. W obrebie tej przestrzeni umieszczono réwniez ta-
blice informacyjna o realizowanym projekcie LIFE+. Ze wzgledu na fatwy dostgp do miejsca
turystow, nalezy réwniez wyposazy¢ to miejsce w kosze na $mieci.

W odniesieniu do Szlaku Pustynnego z6ttego PTTK Bledéw — Pustynia Bledowska —
Goéra Jatowce (Czubatka) — Klucze — Jaroszowiec — Zalesie — Kobylica — Golczowice — Stoki
Kwasniowskie — Ryczéw przesunigto przebieg trasy w kierunku pétnocnym, na granice laséw
pozostawionych jako bufory, a nastgpnie potaczono przebieg z $ciezka dydaktyczng ,Dolina
Biatej Przemszy”.

Przebieg Transjurajskiego Szlaku Konnego PTTK nalezy skorygowaé do granicy lasu,
a nastgpnie w kierunku NEE na przeprawe brodem przez Biatg Przemszg.

Pustynia Bi¢dowska bedzie stanowi¢ duzg atrakeje turystyczng przy prawidtowym zapla-
nowaniu wszystkich elementéw zgodnych ze zréwnowazonym rozwojem turystyki.

Nalezy dazy¢ do utworzenia sieci zréznicowanych i faczacych sie ze soba tras rowerowych,
zapewniajacych bezpieczeristwo zaréwno rowerzystom, jak i pieszym turystom.

Sie¢ tras powinna umozliwia¢ turystom niemajgcym zamiaru odbycia wycieczki przez
pustyni¢, dojazd do punktéw widokowych zlokalizowanych poza obszarem, jak réwniez
na skraju pustyni. Miejsca te nalezy wyposazy¢ w stojaki dla roweréw umozliwiajace przy-
pigcie roweru. Pozwoli to na pelne korzystanie z odpoczynku, wykonanie fotografii oraz
zatagodzi konflikty, w przypadku wickszego zageszczenia.

Coraz bardziej popularnym staje si¢ wypoczynek i rekreacja w siodle. Organizowane
sq liczne imprezy, np. szukanie kwiatu paproci w noc Kupaly. Rozwijajg si¢ rézne formy
turystyki konnej: jazda konna, wycieczki konne, rajdy, krajoznawcze przejazdzki bryczkami
lub saniami, kuligi i hippoterapia. Szlaki turystyki konnej powinny na trwate wpisa¢ si¢
w krajobraz Pustyni Bledowskiej.

Turystyka motorowa zorganizowana na zasadzie wycieczek krajoznawczo-poznawczych
ma duze walory edukacyjne. Pozwala osobom z ograniczong sprawnoscia ruchows na dotar-
cie do miejsc niedostgpnych dla nich. Ta forma turystyki, ze wzgledu na swa odmiennos¢,
jest réwniez bardzo atrakcyjna dla dzieci i mtodziezy. Organizacja wycieczek samochodowych
w stylu ,safari”, przy odpowiednio dostosowanym taborze transportowym, pozwala na udo-
stgpnienie turystyczne okreslonego obszaru z zachowaniem norm pojemnosci turystycznej.
Regulowana moze by¢ nie tylko trasa, po ktdrej poruszaja si¢ pojazdy i miejsca postoju, ale
réwniez ich ilo§¢, czgstotliwo$é kurséw i liczba uczestnikédw. Wyznaczenie trasy ,,Safari tour”



na terenie duzych pél deflacyjnych w potudniowo-zachodniej czgdci pustyni ma réwniez
znaczenie w ochronie siedlisk. Tempo sukcesji roslinnej na polach deflacyjnych znajdujacych
si¢ w sasiedztwie drzewostanu w odlegtosci do 300 m bedzie zwigkszone ze wzgledu na ist-
nienie bariery (drzewostanu) dla wiatru, co spowoduje spadek sity nosnej i ograniczenie
erozji wietrznej. Obszary te sa kluczowe dla mozaiki siedlisk na pustyni, a co za tym idzie,
struktury krajobrazu. Trasa bytaby wykorzystywana na potrzeby wycieczek zorganizowanych
w sezonie wakacyjnym na zasadzie koncesji i okreslonego limitu przejazdéw.

Pustynia Bi¢dowska stanowi ciekawe miejsce do uprawiania sportéw ekstremalnych.

Kazdy z ponizej wymienionych rodzajéw aktywnosci sportowej wymaga odpowiednich
warunkéw, ktére wystepuja na obszarze Pustyni Biedowskiej lub jej bezposrednim sasiedz-
twie.

Paralotniarstwo bylo w historii uprawiane na tym terenie. W przesztosci odnotowano
préby wykorzystania wzgérza Czubatka, jako miejsca startowego dla tego sportu. Rozwdj
paralotniarstwa zostal zahamowany ze wzgledu na zaro$niecie otwartych przestrzeni pustyni.
Po zakoriczeniu zabiegéw odtworzeniowych teren ten bedzie posiadat warunki do uprawia-
nia tej dyscypliny.

Obszar pustyni jest promowany jako wartosciowy i wyjatkowy teren do uprawiania
survivalu. Organizatorzy szkét przetrwania przygotowali oferty réwniez dla turystéw zagra-
nicznych. Szkoly przetrwania z catej Polski organizuja na terenie Jury obozy szkoleniowe.
Mozliwe jest réwniez zalozenie czasowych obozéw namiotowych.

Jednym z bardziej kontrowersyjnych sportéw, jakie maja miejsce na terenie pustyni, jest
uprawianie przez entuzjastéw tak zwanego ,,off roadu”. Jazda samochodami terenowymi oraz
czterokofowymi motocyklami (quad) obecnie odbywa si¢ w sposéb nieformalny i niezgod-
ny z przepisami prawa dotyczacymi obszaréw chronionych. Dotychczasowe doswiadczenia
nabyte podczas ograniczenia sportéw motorowych na obszarze pustyni sa niezadowalajace.
Istnieje ciagta presja uzytkownikéw pojazdéw terenowych do nielegalnego uzytkowania cate-
go terenu. Pomimo istnienia wielu zasad i kodekséw uprawiania tej formy rekreacji, istnieje
obawa braku poszanowania zasad ochrony przyrody i niszczenia najcenniejszych fragmen-
téw muraw i obszaréw wydmowych. Kompromisowym i dobrym rozwiazaniem, zmniej-
szajacym presj¢ na obszar Pustyni Bledowskiej, bytoby zagospodarowanie pokopalnianych
hald i stworzenie tam odpowiednich warunkéw do jazdy samochodami terenowymi oraz
czterokotowymi motocyklami. Potencjalnie istnieje mozliwos$¢ udostgpnienia ograniczonego
terenu zajgtego przez pola deflacyjne i organizacji imprez masowych, w tym motoryzacyj-
nych. W przypadku postepujacej sukeesji roslinnej, ktérej skutkiem bedzie zahamowanie
proceséw eolicznych, szczegdlnie erozji wietrznej na polach deflacyjnych, cofnigcie sukeesji
i uruchomienie piaskéw mozna osiagna¢ poprzez intensywny ruch pojazdéw na scisle okre-
Slonym terenie. W zaleznosci od potrzeb ochrony przyrody (potrzeby usunigcia pokrywy
ro$linnej) obszary wyznaczone do uprawiania tej formy rekreacji nalezatoby uzytkowaé na-
przemiennie, pod $cistym nadzorem.

W otoczeniu Pustyni Bledowskiej i na jej obszarze wystepuja atrakcyjne tereny o nie-
wielkim nachyleniu, umozliwiajace wyznaczenie tras dla uprawiania narciarstwa biegowego,
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zréznicowanych pod wzgledem trudnosci i dtugosci, do pokonania w czasie od 1 do 8 go-
dzin. Prowadzilyby one przez atrakcyjne widokowo i przyrodniczo tereny. Trasy powinny
mie¢ poczatek przy parkingach lub osrodkach rekreacyjnych. Przy punktach startowych
nalezy réwniez zlokalizowa¢ obiekty gastronomiczne, wypozyczalnie sprzgtu, oraz plansze
z wyraznie zaznaczonym przebiegiem tras. O atrakcyjnosci trasy decyduje gtéwnie lesistosé,
zréznicowane uksztattowanie oraz jej przygotowanie.



Podsumowanie i rekomendacje
dla tych co chcg chronic murawy
napiaskowe w Polsce i Europie

Ochrona siedlisk muraw napiaskowych na terenie Polski i pozostatych krajéw Europy jest
obecnie realizowana w ramach licznych projektéw, gtéwnie programu LIFE, gdyz jest to je-
dyny instrument finansowy Unii Europejskiej poswigcony wylacznie wspétfinansowaniu
projektéw z dziedziny ochrony $rodowiska i klimartu.

Realizacja projektu ochrony siedlisk napiaskowych na terenie Pustyni Btedowskiej przy-
czynila si¢ do osiagnigcia postawionych sobie celéw projektowych, w tym najwazniejszego
— uratowania pustyni przed catkowitym zaro$nieciem, a tym samym uchronienia cennych
siedlisk napiaskowych przed degradacja. Obszar Natura 2000 na terenie Pustyni Bigdow-
skiej zostat ustanowiony przede wszystkim ze wzgledu na najwigkszy w Polsce i Europie
kompleks muraw napiaskowych. Podjecie si¢ trudu uratowania tych siedlisk, wiazato sig
z duzymi naktadami finansowymi, ze wzgledu na ich zly stan zachowania. Jednak udana re-
alizacja projektu jest dowodem na to, ze istniejg mozliwoéci podejmowania czynnej ochrony
siedlisk przyrodniczych nawet na taka skale. Warunkiem sukcesu jest jednak dobrze zaplano-
wany projekt z realnymi do osiagniecia celami. Aby utatwi¢ zadanie opracowania kolejnych
projektéw, mozna postuzy¢ si¢ prezentowanymi efektami, jak réwniez zdobytym doswiad-
czeniem wykonawcéw realizujacych poszczegdlne zadania. W trakcie planowania prac nie
mozna przewidzie¢ wielu czynnikéw, ktére moga bardzo utrudnié realizacj¢ zadan. Duzym
problemem jest zarzadzanie dziataniami, ktére sg od siebie zalezne przyczynowo i czasowo.
Jednakze wspétpraca wszystkich wykonawcéw i 0séb zarzadzajacych projektem powinna
skutkowa¢ szybkimi decyzjami naprawczymi. Nalezy pamietal, ze w projektach zwiazanych
z ochrong elementéw przyrody nie mozna stosowaé metod, kedrych w sposdb elastyczny nie
da si¢ modyfikowa¢ w trakcie trwania projektu. Przyroda nie jest schematyczna, pomimo
ze naukowcy prébuja ja weisnaé w ramy uporzadkowanej klasyfikacji. W trakcie planowania
i realizacji projektéw nalezy postugiwac si¢ wszelkimi znanymi metodami czynnej ochrony,
wypracowanymi w tym i innych podobnych projektach, a takze wiedza naukowa, prakeycz-
na, do$wiadczeniem oraz wiedza lokalnych spotecznosci. Bardzo wazne jest réwniez zacho-
wanie zdrowego rozsadku w trakcie podejmowania kluczowych decyzji, ktére musza by¢
konsultowane w szerokim gremium specjalistéw.
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Widok z Czubatki na potudniowy fragment zarosnigtej Pustyni Ten sam widok na Pustynie Btedowska oczyszczona
Btedowskiej. © Michat Wegrzyn z zarastajacych ja drzew i krzewéw. © Michat Wegrzyn
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akze trudno jest pisa¢ na poczatku XXI wieku o siedlisku jakim sg zanikajace murawy

napiaskowe, tworzace si¢ na piaszczyskach $rodladowych. Czytajac starsze opracowania

i bedac w terenie na nielicznych pozostatosciach dawnych piaszczysk, mocno poro-
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byly pozbawione roglinnosci lesnej. Bér sosnowy stat si¢ tym dla wydm piaszezystych czym
jest utrwalacz dla odbitki fotograficznej. Powoli, ale bardzo skutecznie ksztatt podtoza zo-
stal na wieki utrwalony. Z podrecznikéw geografii znikly opisy, ze pola piaskowe i wydmy
sg pospolite w krajobrazie Polski i odgrywaja duza role w jego ksztattowaniu. Niestety
w tamtych czasach, z gospodarczego punktu widzenia, nagi piasek byt traktowany jako
powazny problem. A walka z wydmami i usilne ich zalesianie stanowita bardzo czgsto jeden
z propagandowych tematéw o rozwoju cywilizacyjnym kraju w XX wicku.
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