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Z wielka radoscia oddajemy w Panstwa rece przewodn?k, Ktory powstat w ramach projektu LIFE
NAT/PL/000259 ,,Czynna ochrona kompleksu priorytetowych siedlisk napiaskowych (*6120, 2330) -
w obszarze Naturd 2000 na Pustyni Btedowskiej” realizowanego przez Gmine Klucze w latach 2011- =
= 2014. Przedsiewziecie sfinansowano przez Wspélnote Europejska w ramach Instrumentu Finansowe-
“% go LIFE+. Dziataniami zostat objety obszar 435 ha'potudniowej czesci Pustyni Btedowskiej.
ﬂ; Dzieki projektowi:
5 « przywraciliSmy bezpieczenstwo oczyszczajac teren z niewypatow i niewybuchow oraz wielu. ton
odpadow chemicznych i medycznych;
« poprawiliSmy stan siedlisk napiaskowych, hamujac sukcesje naturalna;
. ODZYSKALISMY PUSTYNIE DLA LUDZI | PRZYRODY.
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- “Ten projekt jest dobrym przyktadem spojnosci interesow ochrony przyrody w ramach sieci Natura g AT _ PR Sk g A, - A -... . o
o 2000 z interesami spotecznosci lokalnej. Pokazuje, ze ograniczenia wynikajace z ochrony przyrody = - X = gt =, -

moga by¢ szansa na rozwaj turystyki oraz na sukces komercyjny i promocje regionu.
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- Dziekuje wszystkim wspotpracownikom, cztonkom Rady Projektu, Naukowcom i Wykonawcom, kto- = . ==
"~ "~ rzy na kazdym etapie z wielkim zaangazowaniem pomagali w realizacji tego wielkiego przedsie- oyl
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wziecia i utwierdzali w stusznosci podjetych dziatan.
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Przedruk, kopiowanie i powielanie w jakiejkolwiek formie,
w czesci lub calosci, bez pisemnej zgody Biura Projektu sg zabronione.

NFOSIGW NATURA 2000

Sfinansowano w ramach projektu ,,Czynna ochrona kompleksu priorytetowych siedlisk
napiaskowych (*6120, 2330) w obszarze Natura 2000 na Pustyni Bledowskie;j” przez
Wspoinote Europejska w ramach instrumentu finansowego LIFE+, Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Gmine Klucze

Skfadam serdeczne podzigkowania pracownikom Pustynnego Cen-
trum Informacji w Kluczach, szczegdlnie Pani Wiolecie Ubie i Pani
Agnieszce Walnik za okazana pomoc, zyczliwos¢ i wspotprace.

Szanowni Panstwo!
Moje spotkanie z Pustynig nastgpilo w chwili dla niej przetomo-
wej, przy odglosie pilarek i warkocie koparek. Mam nadzieje, ze
odwiedzajac to miejsce zabierzecie ze sobg widok muraw zma-
gajacych sie z lotnymi piaskami i wspomnienia goracego piasku
pod stopami.

Tomasz Lamorski



Wprowadzenie

Srodowisko przyrodnicze ulega ciagtym przemianom. Wszystkie
elementy przyrody sa ze soba powiazane i tworzg réznorodne
uklady bedace w stanie dynamicznej réwnowagi. Zmiana wia-
sciwosci jednego z elementéw np. budowy geologicznej, rzezby
terenu, klimatu, stosunkéw wodnych, gleby lub organizmoéw zy-
wych, powoduje dostosowanie si¢ do nowych warunkéw innych
skfadnikéw przyrody. Najbardziej wrazliwe na zmiany, a zarazem
posiadajace mozliwo$¢ adaptacji sa organizmy zywe: rosliny, grzy-
by i zwierzeta. Jeden gatunek jest wyjatkowy, jest nim czlowiek.
Nie tylko dostosowal si¢ do warunkdow zycia w tropikalnej dzun-
gli, na goracej Saharze czy w mroznej Arktyce, ale uczynit ziemie
sobie poddang. Rozwdj cywilizacji umozliwil rozwdj technologii
i przemystu, intensyfikacje rolnictwa i budowe olbrzymich miast.
Czlowiek, pomimo nabytym umiejetno$ciom i posiadanym moz-
liwo$ciom, nadal pozostal jednym z elementdw $wiata przyrody,
w ktdrym zmiany nie pozostajg bez echa. Efektow ekspansji ludzi
jest wiele, aitak nie wszystkie dostrzegamy. Gdy zaczeto odczu-
wac ograniczenia w dostepie do zasobow naturalnych, dostrzezo-
no koniecznos¢ ich ochrony przed dalszym niszczeniem i potrze-
be zachowania chocby fragmentéw dziedzictwa przyrodniczego.
Zagrozone zanikiem sg nie tylko ,,dzikie” lub ,,bardzo rzadkie”
obszary bedace siedliskiem wielu chronionych organizmoéw, ale
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plany zodad achronmych

Matura 2000

Rzqd Polski podpisujqc Traktat
Atenski zobowigzat sie m.in. do wy-
znaczenia obszaréw nalezqcych
do sieci Natura 2000, a wiekszos¢
74,45% gtosujqcych obywateli opo-
wiedziato sie w referendum za ra-
tyfikacjq Traktatu i przystgpie-
niem Polski do Unii Europejskiej.
Obszar Natura 2000 Pustynia Bte-
dowska PLH20014 zostat zatwier-
Widok na pole o R dzony w 2007 r. (Decyzja Komisji
matych wydm - : , _ - i Europejskiej nr 2008/25/WE).
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Stadia rozwojo-
we murawy
szczotlichowej

réwniez siedliska bedace tworem sil przyrody i cztowieka. Wraz
z procesem integracji krajow europejskich i utworzeniem Unii
Europejskiej podjeto dziatania prawne zmierzajace do stworzenia
systemu obszaréw stanowigcych spéjna funkcjonalnie sie¢ - Eu-
ropejska Sie¢ Ekologiczng Natura 2000. Wyznaczone w ramach
dyrektywy ptasiej obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) i dy-
rektywy siedliskowej specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO)
umozliwiaja realizacje spojnej polityki ochrony zasobéw przy-
rodniczych. Podejmowane dziatania maja stuzy¢ zachowaniu lub
odtworzeniu réznorodnosci biologicznej Europy. Wystepujacy
na Pustyni Btedowskiej kompleks siedlisk przyrodniczych, utwo-
rzony z mozaiki zbiorowisk roslinnych, gléwnie platéw muraw
strzeplicowych i szczotlichowych, oraz powierzchni piaszczystych
zostal objety ochrong w ramach Europejskiej Sieci Ekologiczne;j
NATURA 2000. Dzigki temu Urzad Gminy Klucze podjat dzia-
tania majace na celu ochrong siedlisk majacych znaczenie dla
Wspolnoty Europejskiej, a bedace rowniez unikatowe w Polsce.

MURAWY NAPIASKOWE WSROD WYDM I DRZEW

Przedmiotami ochrony sg dwa siedliska
przyrodnicze:

Wydmy srodladowe

Z murawami
napiaskowymi (kod 2330)
Murawy napiaskowe, czyli psammofilne
(z grec. lubigce piasek), stanowig po-
czatkowe stadium sukcesji naturalne;j.
Pojawiajace sie rodliny przyczyniaja sie
do utrwalania piaskow i ich zarastania.
Wyrézniajg si¢ sposrdd innych typéw
muraw prostg strukturg, mozaikowym
rozmieszczeniem platéw i niepelnym
zwarciem roslin nasiennych oraz szybko
zmieniajacym si¢ sktadem gatunkowym.
Buduja ja rosliny kwiatowe piasko- i cie-

Tomasz LAMORSKI

Macierzanka




: \ : \ : Murawa w Zaawansowanym
plolubne, mszaki i porosty. Ochronie N AR \ W ' e 0 - stadium rozwoju
w ramach sieci Natura 2000 podlegaja N A\ LSRR\ D ' :
platy wystepujace na piaskach wydm
$rodladowych. Charakterystycznym
gatunkiem, najczesciej dominujacym
w zbiorowisku jest szczotlicha siwa.

Pomiedzy kepkami wystepuje nagi
piasek lub jest ustabilizowany przez
mech plonnik wlosisty oraz porosty.
W bardziej zasobnych w sktadniki po-
karmowe i wode miejscach pojawiaja sie
ro$liny kwiatowe, m.in. czerwiec trwaty,
jasieniec piaskowy i macierzanka oraz
inne gatunki traw, takie jak strzeplica
sina czy kostrzewa czerwona. Typowym
gatunkiem jest rozwijajacy si¢ wiosna
sporek jednoroczny. Siedlisko powstato
w miejscu zniszczonych przez czlowie-
ka boréw sosnowych i uruchomienia Murawa po zabiegach ochronnych

B

lotnych piaskéw. Odpowiednia ochrona
czynna tego siedliska przyrodniczego
wymaga zahamowania proceséw sukce-
sji i utrzymania dziatalno$ci proceséw
eolicznych, m.in.: usuwania nalotéw
drzew i krzewow oraz dziatan majacych
na celu odstoniecie piasku i miejscowe
uruchomienie proceséw eolicznych.

Cieptolubne

srodladowe murawy
napiaskowe (kod 6120)
Typ siedliska przyrodniczego cie-
plolubne $rédladowe murawy napia-
skowe rozwija sie¢ w trakcie sukcesji

MURAWY NAPIASKOWE WSROD WYDM I DRZEW




W czesci potnocnej na poligonie
wojskowym dziatania sq realizo-
wane przez Rejonowy Zarzqd Infra-
struktury w Krakowie, a w czesci
potudniowej Gmina Klucze zrealizo-
wata projekt Life+ ,,Czynna ochro-
na kompleksu priorytetowych sie-
dlisk napiaskowych (6120*, 2330)
w obszarze Natura 2000 na Pustyni
Btedowskiej”.

w miejscach wystepowania muraw szczotlichowych, ptatow
mszysto-porostowych lub wyksztalcaja si¢ w miejscach nagro-
madzenia materii organicznej przero$nietej mchami i pokrytej
porostami tzw. biologicznej skorupy glebowej. W przeciwien-
stwie do muraw szczotlichowych nie utrwalaja lotnych nagich
piaskow, przez co nie rozpoczynajg procesu sukcesji naturalnej.
Cieplolubne srodladowe murawy napiaskowe wystepuja w miej-
scach dobrze nastonecznionych i suchych.

W takich warunkach piaszczysta gleba latwo si¢ nagrzewa,
co wplywa na kserotermiczny charakter roslinnosci. Murawom
strzeplicowym nadaje charakter wystepowanie kepkowych traw
i obecnos¢ wielu gatunkdéw roslin kwiatowych, mchdéw i porostow.
Charakterystycznym gatunkiem, najczesciej dominujacym w zbio-
rowisku jest strzeplica sina. To trawiaste siedlisko utrzymuje si¢
w danym miejscu dzigki sporadycznemu wypasowi. W przypadku
jego braku murawy przeksztalcaja
sie w kierunku zbiorowisk lesnych.
W warunkach Pustyni Bledow-
skiej, w wyniku dalszego trwania
sukcesji, murawy strzeplicowe zo-
staja opanowane przez krzewiaste
wierzby, w cieniu ktérych rozwija-
ja sie naloty i podrosty gatunkéw
drzewiastych. Dalszy rozwdj drzew
prowadzi do powstania boru so-
snowego. W trakcie kilkudziesigciu
lat zarastania Pustyni wiele ptatow
cieptolubnej murawy pokryly
drzewa. Wytworzyla si¢ swoista mozaika ptatéw: zagajnikow
sosnowych, zarosli wierzbowych, murawy strzeplicowej, murawy
szczotlichowej, mchow i piaszczysk. W miare wzrostu zacienienia
wiele gatunkéw charakterystycznych dla cieplolubnej murawy
napiaskowej pozostalo jedynie na obrzezach polanek i piaszczysk
pomiedzy zadrzewieniami sosnowymi.

MURAWY NAPIASKOWE WSROD WYDM I DRZEW

Odpowiednia ochrona czynna tego typu siedliska przyrodni-
czego wymaga zahamowania wkraczania gatunkow drzewiastych
na obszar murawy, m.in.: usuwania nalotéw i podrostéw drzew
i krzewow oraz dziatan majgcych na celu miejscowe odstoniecie
piasku w celu zréznicowania warunkéw mikrosiedliskowych i od-
nowienia si¢ muraw, jak réwniez kontrolowany wypas.

Ze wzgledu na niewtasciwy lub zly stan zachowania chronio-
nych siedlisk spowodowany zaro$nieciem wiekszosci obszaru
sosng, podjeto dziatania ochronne majgce na celu poprawe stanu
ochrony. W trakcie prac zlokalizowano i usunig¢to niewypaty
pozostate po dawnym poligonie wojskowym. Nastepnie przepro-
wadzono inwentaryzacje przyrodnicze majace na celu okreslenie
potrzeb chronionych gatunkéw. Po czym przystapiono do wyci-
nania i karczowania drzew i krzewéw, gtéwnie sosny zwyczajnej
i wierzby kaspijskiej. Z odslonietej powierzchni usunieto opadle
galezie i miejscami nagromadzone igliwie. Podczas wykonywania
prac minimalizowano negatywne dla srodowiska przyrodnicze-
go efekty prowadzonych dziatan uwzgledniajac wystepowanie
mozaiki platéw chronionych siedlisk i gatunkéw oraz unikato-
wa pustynng rzezbe terenu. Efektem dzialan byto uruchomienie
proceséw eolicznych, poprawa kondycji roslin napiaskowych
i rozpoczgcie regeneracji zbiorowisk roélinnych.

Powalone
zadrzewienia

sosnowe




Odwiedziny gosci
w Pustynnym
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Utworzone Pustynne Centrum Informacji dzialajace przy

Urzedzie Gminy Klucze prowadzi akcje edukacyjne i promocyj-

ne skierowane do mieszkanicéw gminy, jak réwniez i turystow.
Obszar lotnych piaskow jest unikatowym obiektem przyrodni-
czym stwarzajacym wiele mozliwosci obserwacji i nabywania
réznorodnych doswiadczen nie tylko przez dzieci i mtodziez, ale
réwniez osoby doroste.

Wsparciem dla prowadzonej dzialalnosci sg utworzone dwie
$ciezki dydaktyczne. Znajduja si¢ one na obszarze poddanym
zabiegom ochronnym, wzdluz ktérych znajduja si¢ ciekawe lub
osobliwe miejsca warte blizszego poznania. Podczas spaceru moz-
na poglebi¢ swoja wiedze o procesach zachodzacych w przyro-
dzie. Sciezka »Procesy eoliczne” oznaczona kolorem czerwonym
dedykowana jest procesom ksztattujagcym rzezbe terenu w wy-
niku dzialania wiatru. Natomiast $ciezka ,Sukcesja naturalna”
oznaczona kolorem zielonym poswiecona jest procesom wply-
wajacym na roslinno$¢ porastajaca lotne piaski. Trasy zostaly
wytyczone w formie dwoch petli czesciowo nakladajacych sie
na siebie. Zostaly oznaczone znakami i tablicami informacyjnymi.
Sciezki zostaty wyposazone rowniez w dwie wiaty znajdujace sie
na obrzezach otwartej przestrzeni i dwa tarasy widokowe. Pozwala
to na interpretacje powigzanych ze sobg zjawisk przyrodniczych
i powigzan pomiedzy roslinnoscig a dzialalno$cig wiatru oraz
moze stuzy¢ do praktycznego nauczania wielu przedmiotéw.
Sciezki dydaktyczne sg réwniez szczegdlnym rodzajem szlaku

turystycznego, wyznaczonego w taki sposob, aby zaprezentowa¢
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- Zielony Staw
srodowisko przyrodnicze jako zesp6t elementéw i procesow two- - dawne
wyrobisko

rzacych Pustynie. Umozliwiajg wszystkim rozwijanie zamilowan
przyrodniczych, krajoznawczych i fotograficznych.

Historia powstania Pustyni Btedowskiej

Od dawna prébowano wyjasnic¢ odrebnos¢ tej piaszczystej rowniny.
Wedtug legendy Pustynia powstata z piaskow znad Battyku. A byto
to tak. Olkuscy gwarkowie drqzyli kopalniane szyby. Pracowali
ochoczo przy wydobyciu rud cynku i otowiu, a przy okazji takze
srebra. Jak wiadomo piekto jest na dole, a niebo w gérze. Gornicy
hatasowali, stukali i pukali nad gtowami diabtéw. Ta zuchwatosé
rozsierdzita mieszkancow podziemi i postanowili ukrocic ten pro-
ceder, tym bardziej ze srebro uwazali za swojq wtasnosc¢, wobec
czego ktorys z nich poleciat z wielkim worem nad morze po piasek.
W drodze powrotnej zahaczyt o wierze kosciota w Kluczach, wor sie
rozdart i ogromne masy piasku rozsypaty sie po okolicy. Jak w kazdej
legendzie jest troche prawdy, bynajmniej nie dlatego, ze kopalnie
zasypuje sie piaskiem podsadzkowym, ani na wystepowanie trawy
porastajqcej wydmy nadmorskie - wydmuchrzycy piaskowej. Do po-
wstania Pustyni przyczynili sie ludzie. 15



Panorama Pustyni
Btedowskiej
z Czubatki
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Poczawszy od XIII wieku w okolicach Olkusza rozwijalo sie gor-
nictwo i hutnictwo, a do budowy sztolni i wytopu metali potrzeb-
ne byto drewno. Wycigto okoliczne lasy porastajace piaszczyste

grunty i zapewne nie oszczedzono tez pniakéw. Odstoniecie pia-

skow uruchomilo procesy przyrodnicze prowadzace do powstania
Pustyni.

Nagromadzenie pokladéw piasku nastgpito dzieki kilku wy-
darzeniom. W trakcie kolejnych zlodowacen doliny jurajskie
zostaly wypelnione osadami nasunig¢tymi i pochodzacymi z lo-
dowca. Osady te zostaly przeptukane i wyniesione przez prarzeki
wyplywajace spod czola lodowca, a nastepnie osadzone w dolinie

pra-Przemszy. Po ustapieniu lodowca okoto 12 tys. lat temu pano-
wal klimat zimny i suchy, nie sprzyjajacy rozwojowi roélinnosci.
Wiatr przewiewal osady zgromadzone na dnie piaszczystej doliny
i formowat wydmy srédladowe. Na poczatku holocenu, obecnej
epoki geologicznej, klimat zmienil si¢ na bardziej wilgotny i cie-
plejszy. Rozwijajaca si¢ roslinnos¢ zatrzymata ruch piaskéw, a one
zarosty lasem. Obszar ten pokryty byl lasem do czasu przyjscia
drwali. Jednak prawdziwym twoérca krajobrazu pustynnego jest
wiatr ksztaltujacy fizjonomie tego obszaru. Najmniejszym prze-
jawem dziatalno$ci wiatru sg ripplemarki, zmarszczki eoliczne
tworzone przez wiatr na nagich piaskach.

17



W latach osiemdziesigtych XIX wieku Wactaw
Natkowski wprowadzit do literatury termin ,,Pu-
stynia Btedowska”, jako pewnq metafore polega-
jaca na skojarzeniu i podobienstwie zjawisk za-
chodzqcych na tym unikatowym obszarze lotnych
piaskow z pustyniami. Nazwa ,,Pustynia Btedow-

ska” okazata sie tak trafna, ze przeszta do za-
sobu jezyka potocznego i utrwalita sie w swia-
domosci spotecznej, np. w miejscowosci Chechto
powstat jedyny w Polsce pomnik wielbtqda.

Natomiast ros$linno$¢ ma wplyw na trwatos¢ form rzezby te-
renu stworzonych przez wiatr. W §wiadomosci ludzi przestrzen
wypelniona lotnymi piaskami i skapa roslinnoscia byta pusta
i naga.

O niepowtarzalnosci tego miejsca niech $wiadczy réwniez
fakt, ze w obrebie piaszczystych obszarow wyksztalcil si¢ ende-
miczny gatunek rodliny — warzucha polska. Wystepowata w zro-

. dliskach i nad brzegami rzek w otoczeniu Pustyni, obecnie rosnie

na siedlisku zastepczym w sgsiedztwie Pustyni.



ja z ochrony przed palacym sloncem
korzystajac z cienia wiekszych roélin.

Niektére z nich przezyja tworzac
krzaczaste formy w niczym nie przy-
pominajgce wyniostych drzew. Gale-
zie plozg sig, ustawicznie przysypywa-
ne przez ziarna piasku, a silne wiatry
oblamujg pedy, ktére wybily ku gorze.
Drzewa powoli zmieniajg Srodowisko
wokot siebie. Wzrastajaca masa ga-

Warunki pustynne, a mianowicie
mata dostepnosc¢ sktadnikéw po-
karmowych, lotne piaski, czyli wy-
wiewanie albo nawiewanie piasku,
szybkie przesychanie gruntu i okre-
sowy brak wody oraz nagrzewa-
nie sie powierzchni piasku nawet
do 60°C sq barierami utrudniajq-
cymi wzrost i rozwoj siewek.

tezi jest zrodtem setek, tysiecy opadajacych igiel, obumartych

galazek, a zbiegiem lat i szyszek. Drzewo-krzew staje si¢ para-
wanem dla wiatru, ostong przed palagcym sltoncem. Z opadtej
materii organicznej, obumartych glonéw, porostéw, mchéw
i traw tworzy si¢ prochniczna warstwa prymitywnej gleby.

Gleba ta, cho¢ mizerna, jest sSrodowiskiem sprzyjajacym zyciu KUECEEIEES
sosny

Stopniowe
wkraczanie
drzew na wolne
przestrzenie

Pojawienie sie lasu i zanik Pustyni
Nasiona gatunkéw drzewiastych docierajg na Pustynie niesione
wiatrem i przez ptaki. Nasiona sosen, brzdz, osik, wierzb moga
by¢ przenoszone na odlegtos¢ kilkuset metrow, a nawet kilku
kilometréw. Natomiast odleglo$¢ przenoszenia przez ptaki nasion
debow i bukoéw jest rozna, zalezy od zrecznosci ptaka, od tego
kiedy owoc wypadnie z dzioba. Nasiona niektorych gatunkéw
krzewdw sg réwniez przenoszone w przewodzie pokarmowym,
gdzie nie s3 trawione, a po wydaleniu sg gotowe do kietkowania.
Biorg pod uwage to ze Pustynia Bledowska jest srodlesna wyspa
piaskow, to nie dostep nasion stanowi przeszkode w rozwoju
lasu na tym terenie, ale przezywalno$¢ siewek. Las pojawit sie
na Pustyni powoli. W procesie sukcesji dochodzi do ulepszenia
siedliska, wzrasta dostepno$¢ sktadnikéw pokarmowych i uwil-
gotnienie, lotne piaski zostajg unieruchomione, a siewki korzysta-
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Pagorek
fitogeniczny

i rozwojowi kolejnych drzew. Wzrasta zasobno$¢ w sktadniki
pokarmowe, utrzymuje wilgo¢, zapewnia stabilizacje w podlozu.
Utrzymujaca si¢ wilgo¢ przyspiesza rozklad nagromadzonej
na powierzchni piasku lub przysypanej materii organicznej.
Dogodne warunki rozwoju maja grzyby, ktére uwalniaja cenne
pierwiastki w kolejny cykl zycia.

Wokoét pojedynczych dotychczas drzew tworza sie grupy
drzew i krzewéw. W wolnych przestrzeniach pomiedzy bio-
grupami dzialalno$¢ wiatru ksztaltujaca do tej pory warunki
srodowiska ustaje. Na nagich piaskach i murawach przemiana

A,

srodowiska ulega gwaltownemu przyspieszeniu. Jedynie gwal-

towne opady deszczu uruchamiaja piasek, zmywajac i prze-

mieszczajac go w dot stokéow wydm i pagérkow. Wzrastajace

masowo drzewa i krzewy wypelniajg przestrzen. Swiadkami

dawnych zmagan z wiatrem i lotnymi

piaskami sg wielopniowe i poskreca-
ne sosny. W miodosci rozwijaly sie
jako formy krzaczaste, a ich korony
byly ksztaltowane przez wiatr. Przy-
bywanie nowych drzew, zwieranie si¢
koron ostabito presje wiatru. Gtow-
ne galezie zaczety swobodnie rosnaé
ku gorze, w efekcie powstato wielop-
niowe drzewo.
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Wiele gatunkow grzybow, np. ma-
slak i borowik zyjq w symbiozie
Zz drzewami tworzqc mikoryze.
Strzepki grzybni otaczajq niczym
mufka drobne korzonki drzew.
Rozne organizmy dostarczajq so-
bie niektorych sktadnikow pokar-
mowych, a uktad jest obustronnie

korzystny.




Przystosowanie do zycia na Pustyni
Pustynny charakter tego obszaru, to nie tylko unikatowy kra-
jobraz, rozlegle widoki piaszczystych wydm i pagérkéw poro-
$nietych skapa roslinnoscig lub catkowicie jej pozbawionych.
Pustynny krajobraz utrzymuje si¢ dzigki powstaniu ekstremalnie
trudnych warunkéw dla zycia roslin:

— Wystepowaniu kraricowych dla zycia temperatur wierzchniej
warstwy gruntu. Ze wzgledu na stabe przewodnictwo cieplne,
sucha powierzchnia piasku w letni stoneczny dzien moze si¢
nagrza¢ do 60°C, a 7 cm glebiej moze juz by¢ o 40°C nizsza.

— Przesuszaniu podioza i wystepowaniu okresow suszy. Mimo,
ze Pustynia otrzymuje tyle samo opaddw co tereny sasiadujace,
czyli okofo 700 mm rocznie. Przewiany piasek pozbawiony jest
drobnych czastek iléw i pyléw oraz prochnicy glebowej i nie

w glebsze warstwy podloza. Natomiast poziom wody grunto-
wej utrzymuje si¢ bardzo nisko na glebokosci kilku metréw,
a miejscami kilkunastu. Brak opadéw atmosferycznych w ciagu
kilku dni powoduje powstanie suszy glebowej.

— Niestabilnego podtoza. W miejscach erodowanych piasek jest
zwiewany z powierzchni, co powoduje odstanianie systemu ko-
rzeniowego, ktory przesychajac, nawet nie jest w stanie utrzy-

mac pedéw nadziemnych. Natomiast w miejscach nawiewania
piasku, czesci nadziemne roslin s3 cze$ciowo przysypywane
g lub catkowicie zasypane, co powoduje ich obumarcie.

- - Powstawaniu lotnych piaskéw. Uruchomione ziarna piasku
Myn | s3toczone, przerzucane lub unoszone przez wiatr. Napotykajac
bariere, uderzaja w nig, jesli sa to mlode czesci rosliny, to moga
je uszkodzic.

wamy psammofitami (gr. psammos — piasek oraz gr. phyton -ro-
$lina). Posiadaja wiele charakterystycznych cech anatomicznych
i fizjologicznych umozIliwiajacych im nie tylko przetrwanie, ale
i kolonizowanie nagich piaskéw. Ci roélinni pionierzy posiadaja
cechy dzieki ktérym potrafig zmieni¢ warunki siedliska i prze-
ksztalcic je. ,,Ulepszajac” piaszczyste siedliska czynig je dostepne
dla innych bardziej wymagajacych gatunkéw. Roéliny te charak-
teryzuja sie:

- Dostosowanym do warunkéw fizycznych siedliska cyklem

- Posiadaja odpowiednio zbudowany system korzeniowy. Gle-
jest w stanie utrzymac wody opadowej, ktora szybko przesigka |

- Wytwarzaja liczne pedy roztogowe lub tworza darnie utatwia-

Roéliny przystosowane do takich skrajnych warunkow nazy-

zyciowym. Gatunki jednoroczne kietkuja wczesna wiosna,
gdy piasek jest wilgotny i koficzg swdj rozwdj na poczatku lata.
Gatunki wieloletnie maja letni okres spoczynku.

boko siegajace korzenie umozliwiaja pobieranie wody przez

dtuzszy czas z glebszych warstw. Natomiast rosliny z ptytkim

irozleglym, rozprzestrzeniajacym sie w szerz systemem korze-
niowym potrafia maksymalne wykorzysta¢ wode deszczowa
i osady rosy zwilzajace najczesciej tylko gorne warstwy piasku.

jace utrzymanie si¢ w podlozu.

Odstoniecie
korzeni sosny
w wyniku
wywiewania
ziaren piasku
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Roztoga jastrzebca kosmaczka

- Posiadajg zdolnos¢ ograniczania wyparowywania wody z rosli-
ny. W tym celu maja liScie szydlaste, luskowate lub skorzaste,
ktore sa pokryte woskiem lub kutnerem z drobnych wloskéow.
Niektore gatunki posiadaja liscie o matej powierzchni lub mo-
gace zwijac sie w rurke.

- Wiele rodlin posiada sklerenchyme, zdrewnialg usztywniajaca
tkanke dzieki ktorej bez szkody znoszg odwodnienie, bo pedy
s3 mechanicznie usztywnione i podtrzymywane.

- Wzrost rodliny dostosowany jest do cigglego przysypywania
piaskiem. Lekkie przysypanie malej kepy szczotlichy prowadzi
do wytworzenia korzeni przez wezty pokryte piaskiem.

Réwniez zwierzeta przystosowaly si¢ do Zycia na piaskach.

Latwo zauwazalnymi przedstawicielami fauny sg mréwki i ich

Larwa mrowkolwa drapieicy, mréWkolWy
oraz lejki

Stawna jest larwa mrowkolwa,
cho¢ prowadzi skryty tryb zycia.
Sama jest nieporadna i trudno
w niej dostrzec gibkiego i dra-
pieznego lwa, ale rowniez poluje,
tylko ze na mrowki i nie ugania
sie za swojq zdobyczq. Buduje
putapki, perfekcyjnie wykorzy-
stujqc do polowania wtasciwosci
suchego piasku. Szukajqgc miej-
sca na budowe lejkowatej putap-
ki larwa swoim odwtokiem ryje
chaotyczne bruzdy. Gdy znajdzie
odpowiednie miejsce, zaczyna
wykonywac regularne kregi, kto-
re zmniejszajqc sie tworzq lejko-
waty dotek o stromych brzegach.
Zakopujqc sie odwtokiem w pia-
sku w srodku dotka, pogtebia go,
wyrzucajqgc piasek za pomocq
Zuwaczek. Pod piaskiem, czeka
cierpliwie na swoje ofiary. Kiedy
mrowka wpadnie do putapki, zsu-
wa sie razem z suchym piaskiem.
Oczywiscie probuje uciekac
do goéry, ale podrazniona larwa
mrowkolwa rzuca zuwaczkami
piasek. Spadajqce na scianki lej-
ka ziarna piasku, niczym miotane
pociski, powodujqg mate lawinki
piasku. Razem z nimi zjezdza
mroéwka, im bardziej probuje sie
wydostac, tym wiecej kamycz-
kow przysypuje jq. Na dole cze-
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kajg na niq szczeki mrowkolwa.
Dwie solidne zuwaczki wyposazo-
ne w kolce zaciskajq sie na ciele
ofiary niczym obcegi, a ze spe-
cjalnych kanatéw wstrzykiwany
jest jad zawierajqcy paralizujq-
ce neurotoksyny i enzymy tra-
wienne rozktadajqce biatko.

Pochwyciwszy zdobycz mréw-
kolew wciqga jq pod powierzch-
nie piasku. Z mrowki pozostanie
jedynie pancerzyk, reszta zosta-
nie wypita. Taki positek wystar-
czy larwie mréwkolwa na kilka
dni, po czym zgtodnieje i znow
zacznie sie czai¢ na mrowki lub
inne wedrujgce owady. W ciqgu
roku albo dwodch larwa urosnie
na tyle, aby moc sie przeobrazic
w owada doskonatego, w tym celu
otacza sie kokonem z pajeczy-
nowatych nici i poprzyklejanych
ziaren piasku. Po miesiqcu wy-
chodzi z kokonu owad dojrzaty,
po rozprostowaniu i wyschnieciu
skrzydetek odlatuje do pobliskie-
go lasu. Tam, w trakcie swojego
krétkiego, acz burzliwego dwu-
miesiecznego zycia, znajduje
sobie partnera, odbywa gody.
Samica sktada jaja w piasku
w miejscach nastonecznionych,
z ktorych wyklujq sie mate lar-
walne mrowkolwiqtka.




Przebieg naturalnej

= sukcesji roslinnej

Sukcesja roslinng nazywamy kolejno nastepujace
po sobie, ukierunkowane i rozciggniete w czasie
zastgpowanie w danym miejscu jednych zbioro-
wisk przez inne. Zwykle proces sukcesji wigze si¢
ze zmiang fizjonomii roslinnosci danego miejsca,

. wzrostem liczby wystepujacych gatunkow oraz

wzrostem ztozonosci wzajemnych powigzan po-
miedzy réznymi grupami organizmoéw, jak réwniez
powigzan z siedliskiem w ktorym zyja. Na podsta-
wie stopnia zmian mozna wyroznic rézne etapy.
Stan wyjsciowy to nagi piasek. Organizmami

- pionierskimi rozpoczynajacymi sukcesje sa glo-

ny i sinice. Wczesng wiosna, gdy piasek jest bar-
dzo wilgotny, mozna zobaczy¢ zielonkawy nalot

| na powierzchni piasku, ktory zanika z poczatkiem

lata. Wytworzona mata glonowa zapoczatkowuje
utrwalanie piasku oraz utrzymuje wilgo¢. Gatunki
rozwijajace si¢ na nagich piaskach jako pierwsze
ulepszajg warunki siedliskowe dla gatunkéw wy-
stepujacych po nich. Zaczynaja pojawiac si¢ mchy
i porosty oraz pojedyncze kepki szczotlichy siwej.
Trawa ta jest przystosowana do warunkéw pustyn-
nych, do luznych piaskéw ubogich w sktadniki
pokarmowe. Mech plonnik rozrasta si¢ tworzac
duze platy. Wéréd piaskow pojawia sie miejsca-
mi krzaczasta wierzba piaskowa. Krzaczki powoli
rozrastaja sie, pomiedzy pedy opadaja uschnie-
te liScie i w ten sposob w obrebie krzewu powoli
zmieniaja si¢ warunki siedliskowe. Pojawiaja sie
porosty, glownie chrobotki zasiedlajac przestrzenie
pomiedzy kepkami szczotlichy, ptatami mchow
i na matach glonowych. Przy wspétdziataniu roz-
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nych organizméw dochodzi do utrwalenia lotnych S8

piaskow, powstaje ,,biologiczna skorupa glebowa”
Zaczynaja wkracza¢ kolejne rosliny naczyniowe

m.in. trawy kostrzewy, czerwce, macierzanki, two-

rzac uklad roélin zwany murawg szczotlichows.
Poprawa warunkow siedliskowych powoduje po-
wstanie lepszych warunkéw dla rozwoju miejscami
wystepujacej trawy strzeplicy, ktora rozrastajac sie
zajmuje coraz to wigksza powierzchnie. Pionierskie
gatunki przestaja dominowac, a istniejacy uktad
przeksztalca sie w murawe strzeplicowg.

Obszar powoli traci swéj pustynny charakter.

".;-'—-_’

Wkraczanie zarosli
osikowych

Wiatr przynosi nasiona drzew osiki, brzony i sosny b

oraz rozsiewa wierzby. Powstajg i rozrastaja si¢
zaro$la wierzb, sosen, osik i brzéz. Wiatr nie prze-
sypuje juz piasku. Drzewa i krzewy rosng wyzsze
i gedciej, zwieraja si¢ korony. Powoli tworzy sig las.

Niszczycielska dziatalnos¢ wiatru
Pustynia Bledowska to wielka piaszczysta arena,
na ktdrej wiatr mocuje sie z sitami grawitacji. Aby
procesy eoliczne mogly zaistnie¢, wiatr musi wpra-
wi¢ ziarno piasku w ruch. Usypanie piaszczystej
wydmy wymaga przemieszczenia tysigcy, milio-
ndéw, a nawet wiecej pojedynczych ziaren piasku.

Sa one wywiewane z powierzchni nie pokrytej
ro$linnoscig. Wprawione w ruch ziarna transpor-
towane s na rézne sposoby:

1. Trakcja (z tac. tractio - ciggniecie) polega
na toczeniu ziarenek piasku, ktore poruszajac
sie wprawiaja w ruch kolejne okruchy. Materiat
toczy sie zgodnie z kierunkiem wiatru.

2. Saltacja (z wi. salto — skok) oznacza przeno-
szenie pojedynczych ziarenek, ktére przypo-

Tomasz LAMORSKI

Inicjalny bor sosnowy




mina ich skakanie. Wznoszg si¢ one w powietrze i opadaja
na powierzchnie ziemi.

3. Suspensja (z tac. suspensio — zawieszenie) drobny materiat
moze zawieszony w powietrzu przemieszczac si¢ na dalsze
odleglosci.

Sposéb transportu zalezy od wielkosci przenoszonego mate-
rialu. Ziarna zwiru i bardzo gruboziarnistego piasku, o $rednicy
powyzej 1 mm, sg zwykle podrywane przez wiatr lub pod wply-
wem uderzen innych ziaren, a najbardziej okragle moga by¢ takze
toczone po powierzchni. Podstawowym sposobem przemiesz-
czania ziaren piasku jest transport skokowy. Poszczegdlne ziarna
wykonuja dos¢ dtugie skoki wzdluz toréw poczatkowo stromych,
a nastepnie stycznych do powierzchni. Im wyzej podskoczy ziar-
no tym wiekszg sile uzyska od wiatru. Spadaja, uderzaja w inne
ziarna i przekazuja im swoja energie, a tym samym wprawiaja
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je w ruch. Bombardowanie innych ziaren odgrywa istotng role,
gdyz wywoluje masowy ruch piasku.

Przeksztalcajac powierzchnie nagich piaskéw, wiatr niszczy
ja. Erozyjna dziatalno$¢ wiatru moze przyjmowac postac deflacji
i korazji. W pierwszym przypadku powierzchnia terenu ulega
obnizeniu w wyniku wywiewania piasku. Proces ten trwa do mo-
mentu, az caly material nadajacy si¢ do wywiania nie zostanie
przemieszczony.

W masie piachu znajduja si¢ okruchy skal, drobne kamie-
nie i zwiry, ktore sa zbyt ciezkie, aby wiatr mogl je przenies¢.
Woéwczas na powierzchni powstaje warstwa bruku deflacyjnego,
ktdra chroni piasek przed dalszym rozwiewaniem. Natomiast
w drugim przypadku, podczas korazji zawieszone w powietrzu
ziarna piasku uderzaja o napotkane powierzchnie skat i kamieni,
$cierajac je i niszczac.

Ruch mas powietrza w strefie przygruntowej jest najwiekszy
na terenach pozbawionych roslinnosci. W tych miejscach odbywa

Niecka
deflacyjna




Wiekszos¢ ziaren wznosi sie je-

dynie na wysokos¢ kilku centyme-

* j trow przy wietrze stabym i do 30-

— 40 cm przy wietrze bardzo silnym.

Na niektorych obszarach wyste-
powania wydm srodlqdowych za-
gtebienia deflacyjne sq pogtebiane
najczesciej do momentu osiggnie-
cia poziomu warstw wodonosnych.

Ziarna kwarcu, z ktorych zbudowa- W przypadku pustyn powstajq
ny jest piasek sq bardzo twarde, wtedy oazy.

jesli powierzchnia jest wystawiona
na dziatanie wiatru dostatecznie
dtugo, to odwietrzna ptaszczyzna
odtamka skaty czy kamienia zosta-
je gtadko oszlifowana. Gdy odta-
mek skaty przesunie sie i obroci,
to wiatr bedzie rzezbit i gtadzit ko-
lejnq powierzchnie. W ten sposob
powstajq graniaki, czyli odtamki
skat o wygtadzonych scianach
i 2-3 ostrych krawedziach.




sie przede wszystkim deflacja, polegajaca na postepujacym i in-
tensywnym wywiewaniu coraz nizej polozonych warstw i two-
rzeniu si¢ réznego ksztaltu zaglebien deflacyjnych: nisz, rynien,
mis i rozleglych niecek.

Udziat roslin w ksztattowaniu
rzezby Pustyni Btedowskiej

Rosliny biorg udzial w procesach morfologicznych powodujacych
powstawanie form terenu. Budujaca dzialalno$¢ wiatru ma miej-
sce wowczas gdy jego sila stabnie lub gdy napotyka on na swojej
drodze przeszkody. Kazdy obiekt wznoszacy si¢ powyzej po-
wierzchni piasku stanowi przeszkode. Powoduje on tzw. wzrost
szorstkosci podloza. Akumulacja piasku wynika ze zmniejszenia
predkosci powietrza w obrebie przeszkody roslinne;j i za nig, gdy
przeszkoda jest zwarta, lub tylko w jej cieniu, gdy kepa rodlin jest
luzna. Najwigksza ilo$¢ piasku jest akumulowana bezposrednio
za rosling. Jest to zwigzane z wytworzeniem si¢ obszaru obnizo-
nego cis$nienia i gwaltownym zmniejszeniem si¢ predkosci wiatru.

. 419 o 2 .. B Zatrzymanie
W obrebie kep roslin formuje si¢ pagorek, a za nimi powstaja Ziare: piasku

wydemki. Formy wymuszonej akumulacji piasku za przeszkoda :;:f;iﬁchy
roélinng to nebki. Jego wysokos¢ maleje wraz z oddalaniem sie
od przeszkody i usypany jest zgodnie z panujacym wtedy wiatrem.
Nagromadzony piasek ulega w tym miejscu szybciej ustabilizo-
waniu niz na powierzchni otwartej. Istniejaca kepa roslinnosci,
szczegolnie krzewy, daje ostong innym roélinom przyczyniajac sie
do utrwalania powstalej formy. Rosliny psammofilne posiadaja
zdolnos¢ przerastania gromadzacego si¢ na nich piasku. Na za-
sypanych pedach traw powstaja korzenie przybyszowe, ktore
z nawianej warstwy piasku pobieraja wode pochodzacy z opa-
dow atmosferycznych lub osiadlej rosy. Pedy kieruja si¢ ku gorze
i na powierzchni piasku wytwarzaja liScie, ktére ostaniaja piasek
przed rozwianiem. Dzieki temu kepa rozrasta si¢ i odmtadza.
Byliny posiadajace podziemne kigcza, ktére normalnie uktadaja
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sie rownolegle do powierzchni gleby, zasypywane przez piaski
kieruja kiacza ku goérze, umozliwiajac roslinie wydostanie sie
na powierzchnie piasku. U innych roslin wieloletnich, w pachwi-
nach zasypanych lisci powstajg paczki, z ktérych wybijaja mtode
ulistnione pedy.

Wierzba piaskowa
tworzaca pagorek
fitogeniczny
daje ostone

innym gatunkom



Formy wydmowe w krajobrazie

Pustynie kojarzymy z bezludnym obszarem, pozbawionym ro-
slinnosci i wody, z piekacym sloncem i chtodem nocy. Pusty-
nia Bledowska to nie tylko nazwa, to przede wszystkim rozlegly
piaszczysty obszar majacy cechy krajobrazu pustynnego. Glow-
nym jego elementem s3 wydmy i inne formy utworzone przez
wiatr. Piaszczyste wzniesienia usypane z ziaren piasku osiagaja
do 20 m wysokosci, a przewaznie osiagaja kilka metréw. Nasza
Pustynia nie rozpala wyobrazni, tak jak kilkusetmetrowe wydmy
na pustyni Namib, ale jest nieporéwnywalna z innymi pustynia-
mi. Aby mogta zaistnie¢ musiato wydarzy¢ sie wiele. Najpierw
byto zlodowacenie, stopienie ladolodu skandynawskiego i rwiste
rzeki polodowcowe unoszace masy piachu. Nastepnie w suchym s
i zimnym klimacie formowanie sie pierwszych wydm, a wraz |Qia

na murawie
z ociepleniem, zaro$niecie lasem. Ludzie potrzebowali drewna PEReIEeES

wydme
Nasiona (s
wierzby
rozsiewane
przez wiatr

Natomiast niektore gatunki mchéw jak np. plonnik, zasy-
pywany przez piasek ro$nie wzwyz, przebija si¢ przez warstwe
naniesionego piasku nawet 10-12 cm grubosci.

Rola krzewow, szczegdlnie wierzby piaskowej i kaspijskiej
w tworzeniu pagorkéw fitogenicznych i wydm jest jeszcze wigk-
sza. Dzieki swoim rozmiarom rzadko zostaja catkowicie zasypa-
ne. Zdolno$¢ do tworzenia korzeni

Na Pustyni typowq fitogeniczng przybyszowych z zasypanych pedow

formgq terenu sq kopczyki piaszczy-
ste. Liczne wystepujq w potudnio-
wo-wschodniej czesci Pustyni oraz
na obrzezach powierzchni deflacyj-
nych. Osiggajq wysokos¢ 1-3 m, dtu-
gos¢ 1-10 m, szerokosc 1-6 m.

utrzymuje si¢ dlugo, jesli zasypywa-
nie zachodzi powoli i warstwami.
W przypadku braku doptywu no-
wego piasku na wydme, pojawia sie
na niej roslinnos¢ psammofilna po-
wodujac stabilizacje lotnych piaskow.
W pozniejszych etapach sukcesji ro-

$linnej na wydme wkraczaja kolejne gatunki, a ostatecznie drzewa.
Las ostatecznie utrwala formy terenu powstale pod wplywem wiatru.
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Odstoniete
pole
wydmowe

i wycieli las. Wiatr znéw zaczal hula¢ i uruchomily sie piaski.
Wydmy i pagorki zaczely sie formowac, ale w innym klimacie. Ro-
sliny zaczely powoli utrwala¢ nagie piaski. Historia tych zmagan
zostala utrwalona w rzezbie tego terenu. Pustynia Bledowska zo-
stataby jedynie nazwg na mapie, ale ludzie postanowili zachowa¢
to szczegdlne miejsce. I zndw wycieto drzewa, a nawet wykarczo-
wano pniaki. Z kazdg wichurg i porywem wiatru ziarna piasku
wprawiane s3 w ruch. Ksztaltuje sie na nowo krajobraz pustynny.

Formy wydmowe cechujg si¢ nieréwnomiernym rozmiesz-
czeniem, r6zng wielko$cig i zréznicowaniem ksztaltow. Brzeg
lasu otaczajgcego piaski powodowal spadek predkosci wiatru
i opadanie niesionego materialu. Wokot piaszczystego obszaru
uformowal si¢ brzezny wal wydmowy. Wal ma nieréwna po-

Najwiecej wydm znajduje sie

na obrzezach dawnej Pustyni i zo-
staty uformowane w obecnych
ksztattach okoto 50 lat temu.

wierzchni¢ z nieckowatymi zagltebieniami i kopulastymi wznie-
sieniami. We wschodniej czesci, od strony wzgérza Czubatka
powstalo kilka réznej wielkosci pojedynczych i ztozonych wydm
walowych poprzecznych, Sg to wydmy-echa, powstate wsku-
tek odbicia wiatru od sgsiadujacych z Pustynig wzgérz. Wydmy
ukladaja sie w kilka réwnoleglych ciggdw. Sa wsrdd nich formy
duzych rozmiaréw o wysokosci do 8 m, dtugosci 1020 m i szero-
kosci 160 m. Najwigksze z nich maja ksztalty potaczonych form
watowych i lukowych. Waty wydmowe oddzielone sg rynnami
i obnizeniami deflacyjnymi.

W $rodkowej czedci pustyni rozmieszczenie wydm jest nieréw-
nomierne, a ich ksztalty i rozmiary sg zréznicowane. Najwigksze
cho¢ nieliczne wydmy ztozone i walowe poprzeczne wystepuja

Tomasz LAMORSKI
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w zachodniej czgsci obszaru. W centralnej czesci obszaru naj-
wieksze wydmy to formy ztozone i waly poprzeczne. Wydmy
walowe poprzeczne sa formami masywnymi cho¢ niewysoki-
mi (wysokosci 3-8 m), o duzej dtugosci do 400 m i szerokosci
do 90 m. Cechujg si¢ wyrazng asymetrig stokow.

Wydmy walowe podiuzne wystepuja na caltym obszarze. Ich
rozmiary wzrastaja w kierunku zachodnim od 5 do 180 m dtugo-
$ciiod 3 do 50 m szerokosci. Osiagaja wysoko$¢ do 4 m. Wydmy
pozostalych typow sa nieliczne. W centrum obszaru i na pol-
noc od Czubatki znajduje sie kilka wydm o ksztalcie zblizonym
do barchanéw o krétkich ramionach wyciagnietych na wschéd,
rzadziej na polnocny-wschod, z dobrze wyksztalcona czescia
srodkowa. Wiele wydm to formy nieregularne, o ksztattach uwa-
runkowanych rozkladem kep roslinnosci.
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Kopczyki piaszczyste powstaja dzieki zatrzymaniu pia-
sku przez kepe roslinnosci. Osiagaja wysoko$¢ 1-3 m, dtugos¢
1-10 m, szeroko$¢ 1-6 m.

Do form deflacyjnych nalezg obnizenia i rynny deflacyjne.
Obnizenia deflacyjne tworza formy plytkich (1,5-3 m glebokosci)
zaglebien o owalnych ksztattach.

Czynne pola deflacyjne zachowaly si¢ na niewielkich frag-
mentach (1-2 ha) w potudniowo-wschodniej i centralnej czesci
obszaru. W ich obrebie wystepuje miejscami bruk deflacyjny
zfozony z okruchéw skalnych.

Rozwdj wigkszosci form eolicznych zostal zahamowany na kil-
kadziesiat lat wskutek stopniowej sukcesji roslinnej i sztucznych
zalesien. Usuniecie drzew spowodowato zmiane warunkow
modelowania rzezby terenu. Nastgpila aktywizacja dziatalno$ci
wiatru oraz odsloniecie luznych utworéw piaszczystych i inten-
syfikacja wywiewania piasku.

Wydma
poprzeczna




Wzdtuz brzegu lasu zaczng tworzy¢ si¢ nowe brzezne waty
wydmowe. Zwieksza si¢ deniwelacje obecnie niemal plaskiej po-
wierzchni. Swoje rozmiary i ksztalt zmienig powierzchnie i ob-
nizenia deflacyjne.

Na zmiany rozmiardw, ksztaltu i lokalizacje narazone beda
wydmy potozone w centrum wylesionego obszaru. Na te zmiany
bedzie miato wptyw zaréwno uruchomienie proceséw eolicznych
w obszarach przyleglych, jak i w obrebie samych wydm, ktére
przeksztalcy si¢ w formy ruchome. Formy duze, prawdopodob-
nie powigksza swoje wymiary, przy niezmienionym zasadniczo
ksztalcie. Natomiast kopczyki piaszczyste pozbawione ochrony
warstwy drzew mogg ulec rozwianiu lub przeksztalcg sie w formy
wydmowe.

Ocenia sie¢, Ze uruchomienie proceséw eolicznych nie bedzie
stanowilo zagrozenia dla rzezby obszaru wylesionego, a odnowi
pustynny charakter krajobrazu.

Gmina Klucze

Klucze (zobacz mape na str. 46) to niewielka miejscowos¢ poto-
zona w zachodniej Malopolsce w powiecie olkuskim. Jej historia
siega XIV w. kiedy to za panowania krola Kazimierza Wielkiego
zostal nadany akt lokacyjny miejscowosci. Wowczas Klucze na-
lezaly do starostwa krolewskiego w Ogrodziencu, a nastepnie
w Rabsztynie. W wieku XVIII nastapit prezny rozwoj wsi — na jej
terenie dzialaly dwa mlyny, browar oraz huta szkla (wykorzy-
stujaca do produkgeji piasek Pustyni Bltedowskiej). W potowie
XIX w. wie$ nalezala do Jana Renarda, dzieki ktoremu w Kluczach
powstala gorzelnia i tartak. Zastuzyt si¢ on réwniez dla rozwoju
goérnictwa — to z jego inicjatywy rozpoczelo sie wydobycie ze-
laza w kopalni ,,Rudnica”. Do dzi$ zachowaly si¢ resztki szybu
eksploatacyjnego oraz pozostatos$ci dwdch sztolni. Pozostatoscia
po dzialalnosci kopalni s dwa stawy powstale na wyrobiskach
kopalni - zielony i czerwony oraz Jaskinia Rudnicka, a takze
poro$niete lasem bukowym haldy. W roku 1887 Klucze staly sie
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wlasnoscig Ludwika Mauve,
ktéry zainicjowal budowe
fabryki papieru, ktora ist-
nieje i funkcjonuje do dzis.
Za czaséw Ludwika Mauve
w Kluczach rozwineta sie
zabudowa dworska - to wla-
$nie w tym okresie powstala
tzw. Willa wloska - patacyk
z wiezyczka i azurowym drewnianym balkonem (budowla dzi$
znana jest pod nazwg Palacyk Dietlow).

Dwie inne miejscowosci gminy Klucze réwniez majg gérnicza
przesztos¢. W Jaroszowcu istniala kopalnia limonitu i pirytu.
Dziafala wlatach 1890 - 1931. Byla to kopalnia odkrywkowa, usy-
tuowana w lesie. W Bydlinie natomiast znajdowala sie kopalnia
galeny. Nie jest znana wielko$¢ tej kopalni ani tez jej przynalez-
nos$¢ — dzis zostaly po niej zaro$niete juz niewielkie zapadliska.

W czasach dwudziestolecia miedzywojennego Klucze bardzo
sie rozwinety pod wzgledem spoleczno - kulturalnym. W latach
20. powstaly dwa ambulatoria, rozpoczeto budowe bocznicy ko-
lejowej, powstata Orkiestra Deta. Lata 30. przyniosty powotanie
klubu pitkarskiego KS Przemsza Klucze oraz erygowano tu parafie
Najswietszej Maryi Panny Nieustajacej Pomocy. Juz po wojnie
zostala otworzona tutejsza Szkota Podstawowa i Gimnazjum
Przemystowe.

Rys historyczny - najwazniejsze

wydarzenia z Gminy Klucze:

 XIIIw. - pod Bogucinem starly si¢ wojska Bolestawa Krzywo-
ustego z przeciwnymi mu rycerzami, co bylo spowodowane
przez przylaczenie si¢ krola do stronnictwa czeskiego.

« Bydlin jest jedyna miejscowoscig gminy Klucze, ktéra posiadata
prawa miejskie, nie sg jednak znane czas i okolicznosci lokacji
tej wsi, ani tez powody utraty przywilejow miejskich.
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Pod Golczowicami stoczono jedng z bitem powstania stycznio-
wego — oddzial powstanczy byt dowodzony przez Anastazego
Mossakowskiego.

W Kolbarku juz w XV w istniata karczma - byla to obok
Chechta najstarsza zarejestrowana karczma w rejonie olku-
skim.

Pod Krzywoplotami miata miejsce jedna z bitew I Wojny Swia-
towej

W Kwasniowie i Krzywoplotach znajdowaly sie jedne z naj-
starszych mtynéw w powiecie olkuskim - pierwsza wzmianka
o mlynie wiejskim pochodzi z 1340 r.

W wielkim pozarze wsi Rodaki w 1928 r. splonely wszystkie
drewniane domy - ocalal jedynie drewniany Kosciot §w. Mar-
ka, ktéry w dzisiejszych czasach jest wpisany do rejestru za-
bytkéw i Szlaku Architektury Drewnianej w Matopolsce.

Kalendarium imprez w Gminie Klucze:

Maj - ,Majowka w Ryczéwku” — impreza spoteczno - kul-
turalna z atrakcjami dla dzieci i dorostych; Palenie Sobdtki
na Wzgérzu Czubatka

Czerwiec - ,Nasza wie$ — nasza rado$¢” — impreza folklory-
styczna w Chechle

Lipiec - ,Dzien Jagody” w Jaroszowcu; ,,Pustynne Miraze” —
impreza organizowana w Chechle przez Stowarzyszenie Polska
Sahara

Przelom sierpnia i wrzesnia — ,,Czar Pustyni” - plenerowa
impreza na wzgérzu Czubatka

Wrzesien - ,,Dzien Ziemniaka” w Bogucinie Duzym; Pieszy
Rajd Szlakami Walk Oddzialu ,,Hardego”; rajd nordic walking
po Pustyni Bfedowskiej

Listopad - Miedzynarodowy Bieg Uliczny Szlakami Walk Le-
gionistdw w rocznice odzyskania niepodleglosci 11 listopada;
obchody bitwy pod Krzywoplotami w 1914 r.
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